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RESUMO

DOS SANTOS, Osvaldir Feliciano. Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul. Irrigagdo como alternativa para reduzir os prejuizos ocasionados por
desfolha em milho doce.

Professor Orientador: Sebastiao Ferreira de Lima.

O milho doce possui alto potencial produtivo, no entanto, apresenta grande
sensibilidade a estresses que reduzam sua area foliar, como a desfolha por
lagartas. O manejo adequado da irrigagdo poderia ser uma alternativa para
minimizar estes problemas, uma vez que 0s nutrientes alcancam as raizes por
meio da disponibilidade hidrica do solo. Logo este trabalho teve como objetivo
avaliar a influéncia da irrigacao sobre as trocas gasosas e sobre o desempenho
produtivo do milho doce submetido a diferentes niveis de desfolha no inicio do
ciclo da cultura. O delineamento experimental foi em blocos casualizados em
esquema de parcelas subdivididas, tendo nas parcelas quatro laminas de
irrigacdo 50, 75, 100 e 125% da evapotranspiragdo da cultura (ETc) e nas
subparcelas trés niveis de desfolha (0%, testemunha; 35%, remocéo de quatro
folhas completamente expandidas; 100% remocéo total das folhas - seccdo da
parte aérea) com trés repeticdes, sendo a desfolha realizada manualmente no
estadio V4. Os valores mais expressivos de trocas gasosas em plantas de
milho doce que néo tiveram desfolha foram, de forma geral, observados nas
laminas de irrigagao estimadas entre 87 e 99% da ETc e nos tratamentos com
desfolha independente do nivel ocorrido, na lamina de 125% da ETc. Ja para
0s caracteres produtivos o aumento da lamina d’agua aplicada na cultura
culminou em maiores valores de produtividade, exceto para o tratamento com
remocao de 35% da area foliar onde com a lamina de 102% ETc resultou em
produtividade de 12730,9 kg ha™, e nos tratamentos com remoc&o de 0 e 100%
da éarea foliar, foram encontradas maiores produtividades, na lamina de 125%
ETc, valores estes, de 14052,6 e 9921,4 kg ha™ respectivamente. O sucesso
no manejo da irrigacdo como estratégia para atenuar os prejuizos ocasionados
pela desfolha em estagios iniciais depende do nivel da area foliar perdida e da
lamina de agua empregada.

PALAVRAS-CHAVE: Zea mays L. grupo saccharata, eficiéncia fotoquimica,
rendimento de gréos.



ABSTRACT

DOS SANTOS, Osvaldir Feliciano. Universidade Federal de Mato Grosso do
Sul. Irrigation as an alternative to reduce the damages caused by defoliation in
sweet corn.

Author: Osvaldir Feliciano dos Santos.

Adviser: Sebastidao Ferreira de Lima.

Sweet corn has high productive potential, however, it presents great sensitivity
to stresses that reduce its leaf area, such as defoliation by caterpillars. Proper
management of irrigation could be an alternative to minimize these problems,
since the nutrients reach the roots through the water availability of the soil. The
objective of this work was to evaluate the influence of irrigation on the gas
exchange and on the productive performance of sweet corn submitted to
different levels of defoliation at the beginning of the crop cycle. The
experimental design was a randomized block design with split plots, with four
plots of irrigation 50, 75, 100 and 125% of crop evapotranspiration (ETc) in the
plots, and in the subplots three levels of defoliation (0%, control, 35% , Removal
of four completely expanded leaves, 100% total removal of the leaves - section
of the aerial part) with three replicates, and the defoliation was performed
manually in the V4 stage. The most expressive values of gaseous changes in
sweet corn plants that did not have defoliation were generally observed in the
irrigation slides estimated between 87 and 99% of the ETc and in the
treatments with defoliation independent of the level occurred, in the blade of
125% Of ETc. On the other hand, for the productive characters, the increase of
the water depth applied in the crop culminated in higher productivity values,
except for the treatment with 35% removal of the leaf area where, with the
102% ETc blade, productivity was 12730.9 kg ha™, and in the treatments with
removal of 0 and 100% of the leaf area, greater productivities were found in the
125% ETc leaf, values of 14052.6 and 9921.4 kg ha™, respectively. The
success of irrigation management as a strategy to mitigate losses caused by
defoliation in early stages depends on the level of the lost leaf area and the
water depth used.

KEY-WORDS: Zea mays L. grupo saccharata, Photochemical efficiency, grain
yield.
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1. INTRODUCAO

O milho doce (Zea mays L. grupo saccharata) é classificado como tipo especial
e destinado exclusivamente ao consumo humano, utilizado sobretudo como milho
verde, tanto “in natura” como processado pelas industrias de produtos vegetais em
conserva (OLIVEIRA JUNIOR et al., 2006). Sua fenologia é bastante semelhante ao
milho comum, sendo que a principal diferenca entre o milho convencional e o milho
doce, segundo Barbieri et al. (2005), € a presenca de alelos mutantes que bloqueiam a
conversdo de aglcares em amido no endosperma, conferindo carater doce. Enquanto o
milho comum apresenta em torno de 3% de acucar e entre 60 e 70% de amido, o milho
doce tem em torno de 9 a 14% de acUcar e 30 a 35% de amido, e o superdoce tem em
torno de 25% de acUcar e 15 a 25% de amido (PEREIRA FILHO et al., 2003).

Apesar do alto potencial produtivo, o milho também apresenta grande
sensibilidade a estresses que reduzam sua area foliar, pois 0 mesmo apresenta baixa
plasticidade vegetativa (SANGOI et al.,, 2014). Para a estrutura foliar, os danos
causados podem refletir negativamente no crescimento de toda a planta, uma vez que as
folhas respondem pela principal fonte de fotoassimilados, que sd@o 0os mais importantes
6rgdos fotossintetizantes do milho (KARAM et al., 2010).

O efeito de estresse é potencializado, de acordo com Fancelli & Dourado Neto
(2004), quando a desfolha ocorre nos estagios mais avancados do ciclo, pois nas fases
iniciais o milho apresenta grande capacidade de regeneracdo foliar. Porém, segundo
Ritchie et al. (1993), deve-se considerar que o potencial produtivo da cultura do milho é
definido por volta dos estadios V4 e V5, onde a planta apresenta de quatro a cinco
folhas expandidas, respectivamente, em razdo da diferenciacdo floral e de todas as

folhas.
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O manejo inadequado da irrigagdo poderia agravar ainda mais 0s estresses
ocorridos no inicio do ciclo da cultura devido a fatores bioticos e abidticos como ataque
de percevejos, lagartas ou mesmo granizo, pois Magalhdes & Durdes (2006) relatam que
neste estagio o ponto de crescimento, que se encontra abaixo da superficie do solo, é
bastante afetado ndo s6 pela temperatura como também pela disponibilidade hidrica,
onde o excesso de umidade prejudica o desenvolvimento da planta, podendo provocar
até a morte.

Em contrapartida, os mecanismos pelos quais 0s nutrientes alcancam as raizes,
fluxo de massa e difusdo, estdo diretamente relacionados com a disponibilidade de agua
no solo, logo, se manejado corretamente, a irrigacdo poderia ser uma alternativa para
minimizar o estresse provocado pela desfolha, visto que, em condi¢des hidricas
favoraveis a planta expressaria seu potencial maximo de produgdo. Porém, deve-se levar
em consideracdo a irregularidade do regime pluvial, pois mesmo dentro das estagdes
chuvosas, observam-se periodos de déficit hidrico, o que acaba restringindo o
desenvolvimento da cultura, agravando ainda mais o estresse provocado pela redugédo da
area foliar, pela diminuicdo da quantidade total de agua que é transportada para as
raizes, reduzindo simultaneamente a quantidade de nutrientes transportados por fluxo de
massa (TAIZ & ZEIGER, 2013).

Dessa forma, considerando os prejuizos potenciais ocasionados pela desfolha em
estagios iniciais do desenvolvimento da planta de milho doce e a necessidade de se
buscar alternativas para minimiza-los, este trabalho teve como objetivo avaliar a
influéncia da irrigagéo sobre a cultura do milho doce submetido a diferentes niveis de

desfolha no inicio do ciclo da cultura, simulando ataque de lagarta.
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2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. O milho doce

O milho doce (Zea mays L. grupo saccharata) é originario da América Central,
provavelmente da regido onde se situa o0 México, em um periodo entre 7.000 — 10.000
anos atras (Kwiatkowski & Clemente, 2007). Possivelmente, ele foi identificado por
estas civilizagdes como uma nova fonte de carboidrato, sendo entdo domesticado e
utilizado como alimento (MACHADO, 1980).

Segundo Oliveira Junior et al. (2006) € um tipo especial de milho, de alto valor
nutricional. Contudo o mesmo ndo se trata de uma variedade de milho, ou uma
subspécie dentro da espécie Zea mays (L.) (Oliveira, 2016). O que o diferencia dos
demais milhos é a presenca dos pares de alelos dominantes sugary (TRACY, 2001), que
segundo Kwiatkowski & Clemente (2007) essa mutacdo genética atribui um sabor
adocicado aos gréos, isto porque, esses genes recessivos, impedem a conversdo da
sacarose em amido.

Enguanto os genes do grupo superdoce causam um severo blogueio na sintese do
amido, o que resulta no acimulo de altos conteldos de aclcar no endosperma, 0s
genétipos do grupo doce alteram o tipo e a quantidade dos polissacarideos do
endosperma e apresentam uma menor quantidade de amido quando comparados ao
milho comum (ARAGAO, 2002). Desta forma, nas cultivares de milho comum o teor
de acucar fica em torno de 3% e o teor de amido varia entre 60 a 70%, o milho doce, por
sua vez, tem de 9 a 14% de aclcar e 30 a 35% de amido nos grdos e as variedades
superdoces tém em torno de 25% de aglcar e 15 a 25% de amido (PEREIRA FILHO et
al., 2003).

Devido ao seu alto valor agregado, além do cultivo intensivo e por se destinar ao

consumo humano, o milho doce é classificado como uma olericola (LUZ et al., 2014).
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A espécie apresenta uma grande versatilidade de uso, sendo que no Brasil sua principal
destinagdo é para comercializacdo em conserva (MIRANDA, 2016). Além disso, pode
ser comercializado congelado na forma de espigas ou gréos, desidratado, colhido antes
da polinizac¢do e usado como “baby corn” ou minimilho e como silagem, na alimentagao
animal (PEDROTTI et al., 2003). Nos Estados Unidos e Canada é uma das hortalicas
mais populares, e sua utilizagio estd em continuo crescimento no leste da Asia e em
varios paises do continente europeu (MIRANDA, 2016), sendo consumido
tradicionalmente in natura (BARBIERI et al., 2005).

Os levantamentos da producéo de milho doce sdo escassos devido ao fato de
serem apresentados em conjunto com milho verde, que na maioria das vezes, advém de
lavouras de milho comum (SOUZA et al., 2013). Entretanto segundo dados do
Departamento de Agricultura dos Estados Unidos (USDA, 2016), maior produtor de
milho doce do mundo, em 2015 a producdo desta cultura atingiu a marca de 1,27
milhdes de toneladas, com area plantada de 98 mil hectares.

No Brasil, este segmento ocupa aproximadamente 36 mil hectares e movimenta
cerca de R$ 550 milhdes por ano (BARBIERI et al., 2005). Com producdo concentrada
nos estados de Goiés, que se destaca como o maior produtor, com 28.000 ha, seguido de
Séo Paulo, com 4.000 ha, Rio Grande do Sul, com 3.000 ha e Minas Gerais, com 1.000
ha (MIRANDA, 2016).

Apesar do Brasil ainda ocupar lugar de pouco destaque na produgdo mundial de
milho doce, 0 aumento da demanda e da importancia desta hortalica, tanto no mercado
nacional quanto para exportacdo, tem gerado crescimento das areas de cultivo deste
vegetal, outro aspecto a ser levado em consideracdo é a facilidade de producéo do
milho-comum, colocando o pais como um dos grandes produtores mundiais dessa

grande cultura, fato que permite acreditar que o Pais tenha um grande potencial para a
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producdo desta olericola (BORDALLO et al., 2005; KWIATKOWSKI & CLEMENTE,
2007).

E importante destacar que a exploragido do milho doce pode se tornar uma
alternativa econdmica muito rentavel, tanto para os hortigranjeiros localizados proximos
aos cinturdes verdes das grandes metropoles, quanto para os agricultores familiares que
produzem milho para o consumo in natura ou para aqueles que produzem em locais

mais afastados o milho destinado ao processamento industrial (ZARATE et al., 2009).

2.2. Irrigacéo da cultura do milho doce

A &gua é fator fundamental na producéo vegetal, sendo que sua falta ou excesso
afetam de maneira decisiva o desenvolvimento das plantas (REICHARDT & TIMM,
2004). As plantas durante seu ciclo de desenvolvimento consomem grande volume de
agua, sendo que cerca de 98% deste volume passa através da planta, e é transferido para
a atmosfera pelo processo de transpiracdo (GORDON, 1995). E por isso, seu manejo
racional é imperativo na maximizacdo da producédo agricola (REICHARDT & TIMM,
2004).

O manejo da irrigagdo consiste em determinar o momento certo de irrigar e o
tempo de funcionamento de um equipamento de irrigacdo com a finalidade de aplicar a
quantidade de agua necesséaria ao pleno desenvolvimento da cultura (OLIVEIRA et al.,
2008). Isto porque, além de contribuir para o aumento da produtividade e também para
preservacdo do meio ambiente, otimiza o uso da energia elétrica e dos recursos hidricos
(RESENDE et al., 2003).

Entretanto, se aplicada agua em excesso, 0 solo podera ficar encharcado,

dificultando a troca de gases, além de ocorrer perda de dgua e nutrientes por escoamento
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superficial ou por lixiviagdo, e o déficit hidrico é uma das principais limitacfes a
producdo vegetal (KLEIN, 2001).

Na cultura do milho doce a &gua ndo deve ser fator limitante a sua producéo, por
isso pode-se dizer que a irrigacdo para essa cultura € vidvel economicamente por gerar
um produto final com preco de venda favoravel (ALBUQUERQUE, 2016), além de
permitir o escalonamento da cultura. Além disso, a irrigacdo possibilita a minimizagao
de riscos e gera estabilidade de rendimento (FANCELLI & DOURADO NETO, 2000a).

De modo geral, o milho é uma cultura que demanda muita 4gua, mas também é
uma das mais eficientes no seu uso, ou seja, produz um grande acimulo de matéria seca
por unidade de agua absorvida, diferente do milho comum, o milho doce para ser
enlatado industrialmente ndo fecha o seu ciclo fonoldgico no momento da colheita, o
que requer menor consumo hidrico total (ALBUQUERQUE, 2016).

As fases mais criticas a deficiéncia de dgua na cultura do milho doce séo, em
ordem decrescente, o florescimento (embonecamento), enchimento de gréos e
desenvolvimento vegetativo (MUSEK & DUSER, 1980). Déficit anterior ao
embonecamento reduz a produtividade em 20% a 30%; no embonecamento, em 40% a
50%; e apds, em 10% a 20%; porém, a extensdo desse periodo de déficit também ¢é
importante (REICHARDT,1987).

H& uma diversidade de métodos de irrigacdo que, potencialmente podem ser
utilizados na cultura do milho doce (ANDRADE & BRITO, 2006). O sistema piv0
central é o mais utilizado na cultura do milho doce entre os produtores médios e
grandes, sendo o sistema de aspersdo convencional o mais comum entre pequenos
produtores, recentemente, em algumas regides, tem sido estimulado, através de doacao
de equipamentos, 0 uso da irrigacdo por gotejamento na producdo de milho doce entre

pequenos produtores (ALBUQUERQUE, 2016).
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O método de irrigacdo mais eficiente para o milho é o gotejamento, pois
proporciona a aplicacdo de agua e nutrientes proximos ao sistema radicular da planta,
permitindo melhor controle da umidade, como também ndo molha a parte aérea das
plantas, reduz a incidéncia de doengas (ANDRADE et al., 2011).

A selecdo do método de irrigacdo a ser empregado na propriedade deve seguir
critérios técnicos e econdmicos, levando-se em consideracdo as condigOes de clima,
solo, topografia, fonte e disponibilidade de dgua e de energia na propriedade, alem do

interesse pessoal do agricultor (ALBUQUERQUE, 2016).

2.3. Desfolha em plantas de milho doce

O milho possui elevado potencial e acentuada habilidade fisiologica na
conversdao de carbono em compostos organicos, os quais sdo translocados das folhas e
de outros tecidos fotossinteticamente ativos (fontes) para locais onde serdo estocados ou
metabolizados (dreno) (FANCELLI & DOURADO NETO, 2000b). Isto se deve ao seu
mecanismo C4 de fixacdo de CO, e a area foliar exuberante da cultura, que pode
alcancar de 6.000 a 9.000 cm de superficie fotossinteticamente ativa durante a floragdo
(SANGOI et al., 2012).

Logo, para expressar 0 maximo potencial produtivo, o milho depende da
quantidade de radiacdo incidente disponivel, da percentagem da radiacdo incidente que
é interceptada pelo dossel, da eficiéncia de conversdo desta radiacdo a producdo de
biomassa e da eficiéncia de particdo da biomassa a estrutura de interesse agronémico
(ARGENTA et al., 2003)

Assim a manutencdo da area foliar € um fator preponderante para obtencéo de
altas produtividades, visto que a folha é o principal 6rgéo responsavel pela fotossintese

(REZENDE, 2014). Com isto, sua baixa plasticidade vegetativa, deve ser levada em
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consideracdo, pois a planta apresenta grande sensibilidade a estresses que reduzam sua
area foliar (SANGOI et al., 2014), perdas estas, que segundo Pereira et al. (2012)
podem ser causadas por doengas, insetos, geadas, granizo, vento e déficit hidrico, o que
acaba interferindo diretamente na produtividade biolégica do milho, por alterar suas
caracteristicas fisiologicas. Sabe-se que os insetos desfolhadores podem promover
queda na produtividade de algumas culturas variando de 11 a 100%, especialmente se a
ocorréncia das pragas coincidir com o periodo da germinagdo até o florescimento
(CARNEIRO et al., 2008; VAZQUEZ et al., 2011).

Apesar de alguns trabalhos relatarem uma maior influéncia da desfolha sobre a
produtividade quando a mesma ocorre em estagios mais avangados do ciclo da cultura
(DIAZ, 1983; VASILAS & SEIF, 1985; TOLLENAAR & DAYNARD, 1978),
entretanto, tem-se o conhecimento de que, sdo comuns as perdas de area foliar no inicio
do periodo vegetativo da cultura, em decorréncia da acéo de diversos agentes bidticos e
abioticos (REZENDE, 2014), além de que o potencial produtivo do milho é definido por
volta dos estadios V4 e V5, de quatro a cinco folhas expandidas, respectivamente, em
razdo da diferenciacéo floral (RITCHIE et al., 1993).

Considerando os efeitos prejudiciais ocasionados pela desfolha, é importante a
busca de alternativas que minimizem esse tipo de estresse, bem como a identificacdo
dentro do cenério comercial de hibridos que apresentam maior tolerdncia ao
desfolhamento e aos estaddios em que a reducdo de area foliar mais compromete o
rendimento de graos, para que o controle venha a ser realizado para ndo haver reducoes

significativas na produtividade de gréos por esse tipo de estresse (SOUZA et al., 2015).
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CAPITULO 1 - DESFOLHA EM PLANTAS DE MILHO DOCE IRRIGADO E SUA
INFLUENCIA NAS TROCAS GASOSAS

RESUMO
O milho doce apesar de possuir elevado potencial produtivo, apresenta grande
sensibilidade a estresses que reduzam sua area foliar, podendo ser agravado pelo manejo
inadequado da irrigacdo. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar as trocas gasosas
da planta de milho doce em funcéo da desfolha, quando submetida a diferentes laminas
de irrigacdo. O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema de
parcelas subdivididas, tendo nas parcelas quatro laminas de irrigacdo 50, 75, 100 e
125% da evapotranspiracdo da cultura (ETc) e nas subparcelas trés niveis de desfolha
(0%, testemunha; 35%, remocdo de quatro folhas completamente expandidas; 100%
remocao total das folhas - sec¢do da parte aérea) com trés repeti¢oes, sendo a desfolha
realizada manualmente no estadio V4. Os valores mais expressivos de trocas gasosas
em plantas de milho doce que néo tiveram desfolha foram, de forma geral, observados
nas laminas de irrigacdo estimadas entre 87 e 99% da ETc e nos tratamentos com

desfolha independente do nivel ocorrido, na lamina de 125% da ETc.

Palavras-chave: Zea mays L. grupo saccharata, estresse hidrico, fotossintese

1. INTRODUCAO

O milho doce (Zea mays L. grupo saccharata) € classificado como tipo especial e
destinado exclusivamente ao consumo humano utilizado, sobretudo como milho verde,
tanto “in natura” como processado pelas industrias de produtos vegetais em conserva

(Oliveira Junior et al., 2006). Tem fenologia semelhante ao milho comum, mas com
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presenca de alelos mutantes que bloqueiam a conversdo de aglcares em amido no
endosperma, conferindo carater doce (Barbieri et al., 2005).

Apesar do alto potencial produtivo, o milho doce também apresenta grande
sensibilidade a estresses que reduzam sua area foliar, pois 0 mesmo tem baixa
plasticidade vegetativa (Sangoi et al., 2014). Estes autores ainda afirmam que, os danos
a éarea foliar diminuem a eficiéncia fotossintética da cultura, pois reduzem a
interceptacéo da radiacdo fotossinteticamente ativa.

Na estrutura foliar, estas injdrias podem levar a uma alteracdo na relagédo fonte-dreno
da planta, uma vez que as folhas respondem pela principal fonte de fotoassimilados, o
que consequentemente pode provocar mudangas nas caracteristicas agrondmicas que
afetam a producdo e a qualidade fisiol6gica das sementes (Karam et al., 2010; Pereira et
al., 2012).

Além das injurias foliares, 0 manejo inadequado da dgua pode agravar ainda mais a
situacdo das plantas, levando a diminuic¢do do potencial hidrico foliar, perda de turgor,
fechamento de estdbmatos e reducdo do crescimento celular (Jaleel et al., 2009),
limitando a condutancia estomatica e a transpiracao, resultando na diminuicdo da taxa
fotossintética (Silva et al., 2010).

Dessa forma, 0 objetivo deste trabalho foi avaliar as trocas gasosas da planta de

milho doce em funcéo da desfolha, quando submetida a diferentes laminas de irrigacao.

2. MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade Federal de Mato
Grosso do Sul, campus de Chapad&o do Sul, com latitude de 18° 47" 39" S, longitude

520 37" 22" W e altitude de 820 m. O clima da regido é classificada como Tropical
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umido, os valores de temperatura, umidade relativa, precipitacdo e evapotranspiracdo de
referéncia séo apresentados na Figura 1.

O solo no local da realizacdo do experimento é classificado como Latossolo
Vermelho distrofico, de textura argilosa, com densidade de 1,2108 g dm®
apresentando teores de dgua equivalente a capacidade de campo e ponto de murcha
permanente da planta de 0,2652 e 0,1858 dm® dm™, respectivamente, cujas propriedades
quimicas na camada de 0-20 cm s&o: 9,0 mg dm™ de P (resina.); 33,5 g dm™ de M.O.;
4,9 de pH (CaCly); K*, Ca®*, Mg™ e H+Al = 0,07; 2,40; 0,90 e 2,9 cmol. dm?,

respectivamente, e 53,7% de saturacédo por bases.

A.

100 1 = oy
< 80 1 \ E =
= /\/"'9"” A/‘“"\‘ ”/,r\\\\l R ‘/\/\"’\\L "j, E g
&2 60 1 1 \ I VWA o 2
:; L) ,\r,,\\,\\/ J‘\\vl A\ Av\h\d\ _\I" l; 3
< z I Z
=20 4 3 g

0 = o i,
15/02 29/02 14/03 28/03 11/04 25/04 09/05 15/02 29/02 14/03 28/03 Il/04 25/04 09/05 =

— T meédia —— T mixima T minima @ Precipitagio Total —— Evapotranspiragdo

— — UR média — — UR maxima—— UR minima

Figura 1. Valores diarios médios de (A) valores médios, minimos e méximos diarios de
temperatura (°C), umidade relativa (%), (B) precipitacdo pluviométrica (mm) e

evapotranspiracao de referéncia (mm), durante o periodo experimental

O experimento foi conduzido no esquema de parcelas subdivididas, tendo nas
parcelas quatro laminas de irrigacdo (50, 75, 100 e 125% da evapotranspiracdo da
cultura) e nas subparcelas trés niveis de desfolha (0%, testemunha; 35 %, remocéo de
quatro folhas completamente expandidas; 100% remocé&o total das folhas - seccdo da

parte aérea) com trés repeticdes, sendo a desfolha realizada manualmente no estadio
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vegetativo V4. As parcelas possuiam 4 m de comprimento (bordadura de 1 m) e 2,25 m
de largura (bordadura de 0,9 m), resultando em uma &rea total de 9 m? e (til de 4,5 m?.

O preparo do solo foi efetuado por meio de uma aragdo e posterior gradagem, e a
correcdo da acidez e a adubacdo de semeadura foram realizadas com base na analise
quimica do solo e seguindo as recomendacdes de Souza & Lobato (2004) para a cultura
do milho. A adubacdo nitrogenada de cobertura foi dividida e aplicada nas fases
fenoldgicas V4 e V8, tendo a ureia como fonte de nitrogénio, totalizando 150 kg ha™ de
N.

A semeadura foi realizada no dia 13/02/2016, com o espacamento de 0,45 m entre
fileiras, adotando uma densidade de 75.000 sementes ha™. Foi utilizado o hibrido
simples Tropical Plus®, da empresa Syngenta, que apresenta como caracteristicas: ciclo
de 90 a 110 dias, coloracdo de grdo amarelo-claro, pericarpo fino e sabor adocicado e
resisténcia as principais doencas.

As sementes vieram tratadas da industria de beneficiamento com Captana (120 g
i.a./100 kg sementes), Carboxin e Thiram (188 g i.a./100 kg sementes), Pirimifds-
Metilico (0,6 g i.a./100 kg sementes), Deltametrina (0,19 i.a./100 kg sementes) e
Fludioxinil e Metalaxyl-M (3,75 g i.a./100 kg sementes). Sendo que durante a conducao
do experimento os tratos fitossanitarios realizados na cultura constituiram-se de duas
aplicacdes do inseticida Metomil (129 g i.a./hectare) e uma aplicagdo dos herbicidas
Tembotriona (100,8 g i.a./ hectare) e Atrazina (1,5 kg i.a./hectare).

O sistema de irrigacéo utilizado foi por gotejamento onde os emissores (gotejadores)
operaram com pressdo de servico de 98 kPa aplicando uma vazdo aproximada de 1,29 L
h, com espagamento de 0,20 m tendo uma fita para cada fileira de planta. A irrigacéo

real necessaria para o tratamento de 100% da ETc foi determinada em funcdo de
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parametros das caracteristicas do clima, planta e solo, representando a real necessidade

de &gua do sistema Eq. 1:

IRN oc = > ETo K¢ K K =P 1)

dial
em que:
IRN_oc - irrigacdo real necessaria em sistemas localizados (mm)
ET, - evapotranspiracéo de referéncia (mm dia™)
K¢ - coeficiente da cultura (adimensional)
Ks - coeficiente de umidade do solo (adimensional)
K\ - coeficiente de localizacdo (adimensional)

Pe - precipitacdo efetiva no periodo (mm)

Os dados meteorologicos diarios utilizados no calculo da evapotranspiracdo de
referéncia (ET,) foram retirados de uma estacdo meteoroldgica de superficie automatica
instalada préxima a area experimental. A metodologia de PenmanMonteith-FAO56 foi
utilizada para estimar a ET, (Allen et al. 1998). Os coeficientes de cultivo (Kc),
adaptado de Allen et al. (1998) foram de 0,8 e 1,2 para os estadios | e Ill,
respectivamente. Para o estadio Il utilizou-se ponderacdo linear entre o final do estadio |
e inicio do estadio Il1l. A duracdo dos estadios I, Il e 11l foram de 16, 24 dias e 30 dias
respectivamente, e o estadio IV do 70° dia até a colheita. Os coeficientes de umidade do
solo (Ks) (Bernardo et al., 2008) e de localizacdo (KI) (Keller & Bliesner, 1990), foram
calculados de acordo com suas respectivas metodologias.

A avaliacdo das trocas gasosas foi realizada aos 50 e 80 dias apds a emergéncia
(DAE), no periodo de 09 h as 11 h da manhd, sendo que nos 50 DAE foi mensurado o
terco meédio da dultima folha completamente expandida em plena fase de

desenvolvimento vegetativo e aos 80 DAE a terceira folha contada a partir do apice da
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planta no periodo de colheita; para tanto, utilizou-se um analisador de gas infravermelho
IRGA (modelo Licor Li 6400 XT, LI-Cor) com fluxo de ar de 500 umol s * e fonte de
luz acoplada de 1000 pmol m s™. Na ocasido foram mensuradas a taxa de fotossintese
liquida (A) (umol de CO, m? s™), transpiracéo (E) (mmol de H,O m™ s™), condutancia
estomética (gs) (mol de H,O m™ s, concentragéo interna de carbono (Ci) (umol m? s
1), e a eficiéncia instantanea no uso da agua (EiUA - A/E) calculada relacionando-a &
fotossintese liquida com a transpiracdo [(umol m™ s™) / (mmol de H,O m?s™h)].

Para a realizacdo da analise estatistica, os dados foram submetidos as andlises de
variancia e de regressdo. A comparacdo de médias foi realizada usando-se o teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Para o fator quantitativo, os modelos foram escolhidos

com base na significancia dos coeficientes de regressao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A disponibilidade hidrica influenciou a fotossintese liquida em funcéo do nivel de
desfolha, apresentando comportamento semelhante em ambas as épocas de avaliacdo
(Figura 2 A e B), sendo que, na auséncia de desfolha, foram encontrados os valores
méximos para fotossintese liquida de 40,81 pumol de CO; m? s em uma lamina de
irrigacdo com reposicao de 93,29% da ETc aos 50 DAE e 34,42 pmol de CO, m? s
com uma lamina de 96,11% da ETc aos 80 DAE. Esta reducdo da taxa fotossintética
entre os periodos, pode estar relacionada a proximidade de finalizacdo do seu ciclo,
quando ha reducdo na eficiéncia da absorcdo da radiacdo solar em consequéncia da
senescéncia foliar, e ainda pela menor demanda de fotoassimilados.

Também pode ser observado que quando submetida a estresse hidrico a planta
apresenta reducdo de sua fotossintese liquida em comparacdo aos tratamentos que

sofreram diminuicdo da area foliar (Tabela 1 e 2) independente da época avaliada. Este
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fato pode ser explicado pela redugdo na conduténcia estomética ocorrida por esse
tratamento (Figura 2 E e F), pois segundo Oliveira et al. (2014), em ambientes com
déficit hidrico, a planta utiliza este mecanismo a fim de reduzir a perda de &4gua para a
atmosfera. J& em ambientes com excesso hidrico o acimulo de amido nas folhas tem
sido apontado como um fator adicional responsavel pela queda da taxa fotossintética,

em raz&o do fendmeno de retroinibicdo conforme apontado por Araya et al. (2006).

m 8]
< <
a a
(=3
7 >3
£ '
~ g
e .
o N\
g g
o Ql
o 30 IS
O O
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Figura 2. Estimativas de fotossintese liquida (A), transpiracdo (E), condutancia
estomética (gs) de milho doce submetido a diferentes laminas de irrigagdo (LI), para

diferentes niveis de desfolha aos 50 e 80 DAE

O fato da fotossintese liquida se manter superior nos tratamentos com desfolha, em
laminas que apresentaram déficit hidrico (Tabela 1 e 2) principalmente onde ocorreu
uma reducdo foliar de 35%, pode estar relacionado a um mecanismo de compensacao
fotossintética, conforme relatado por Thomson et al. (2003) onde, a perda de area foliar
resulta em uma maior demanda por carbono das folhas remanescente, além de que essa
diminuicdo de area fotossinteticamente ativa, altera o equilibrio de captacdo de recursos
abaixo do solo e a quantidade exigida pela planta (acima do solo), resultando em uma
maior quantidade de nutrientes e agua disponivel por area foliar restante, logo pelo fato
de se aumentar a demanda de carbono e haver uma maior disponibilidade de nutrientes e
agua, isto induz a planta a absorver a luz mais eficientemente, o que resulta em uma
taxa fotossintética mais elevada.

O que também pode ser observado quando ocorreu uma desfolha dréstica (sec¢édo
total da parte aérea) na planta (Figura 2 A e B), onde o aumento da disponibilidade
hidrica culminou em maiores taxas fotossintéticas, entretanto de maneira geral
observou-se que em laminas com déficit hidrico independente do periodo avaliado
(Tabela 1 e 2) isto ndo é observado, provavelmente por conta da limitacdo na

interceptacdo da radiacao solar pelas folhas.

Tabela 1 - Valores médios de taxa de fotossintese liquida (A) (umol de CO, m? s™),
transpiracdo (E) (mmol de H,O m s, condutancia estomatica (gs) (mol de H,O m? s

1), concentracéo interna de carbono (Ci) (umol m? s1), e eficiéncia instantanea no uso
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da 4gua (EiUA) [(umol m™ s™) / (mmol de H,O m? s™1)] em funcdo de cada nivel de

desfolha para diferentes laminas de irrigacéo aos 50 DAE

Variavel Nivel de Laminas de Irrigagéo (% ETc)
desfolha (%) 50 75 100 125
0 34,62 b 40,03 a 40,36 a 37,65b
A 35 39,96 a 38,31 Db 37,44 b 40,59 a
100 35,54 b 34,13 ¢ 36,08 b 41,46 a
CV (%) Parcela 1,88
CV (%) Subparcela 1,44
0 14,76 b 21,40 a 21,57 a 15,71 c
E 35 19,14 a 16,96 b 19,45Db 20,51 b
100 15,37 b 14,11 c 16,31 c 22,78 a
CV (%) Parcela 1,83
CV (%) Subparcela 5,41
0 0,28 c 0,71a 0,76 a 0,61c
gs 35 0,51a 0,43 b 0,72b 0,83b
100 0,40 b 0,36 ¢ 0,67c 0,95a
CV (%) Parcela 2,29
CV (%) Subparcela 2,44
0 227,99 b 282,57 a 273,82 a 228,32 ¢
Ci 35 252,08 a 230,67 b 265,03 b 277,76 b
100 220,39 ¢ 217,92 ¢ 249,30 ¢ 292,28 a
CV (%) Parcela 0,56
CV (%) Subparcela 0,61
0 2,36 a 1,87b 1,87b 2,40 a
EiUA 35 2,09 a 2,26 a 1,93 b 1,98 b
100 2,31 a 2,43 a 2,26 a 1,82b
CV (%) Parcela 4,42
CV (%) Subparcela 6,02

Médias seguidas de letras minusculas distintas diferem os niveis de desfolha, de acordo
com o teste de Tukey (p<0,05)

De maneira geral observou-se um comportamento bastante semelhante entre a
transpiracdo e fotossintese liquida em funcdo das laminas de irrigacdo empregada tanto
aos 50 DAE quanto aos 80 DAE (Figura 2 A, B, C e D), isto esta aliado ao fato de que,
segundo Taiz & Zeiger (2013), em momentos propicios para realizacdo da fotossintese a
demanda por CO; dentro da folha é bastante elevada, logo as fendas estomaticas se
abrem amplamente diminuindo a resisténcia estomatica a difusdo do CO,, com isto a

perda de &gua é substancial nestas condi¢fes. Sendo que a planta em estresse hidrico
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maiores valores de transpiracdo foram obtidos quando realizado 35% de desfolha,
plantas que ndo sofreram nenhum estresse foliar se sobressairam em laminas com
reposicdo hidrica de 75 e 100% da ETc, e com excesso hidrico a desfolha total
proporcionou maiores valores de transpiracdo tanto aos 50 DAE quanto 80 DAE
(Tabelale2).

Este mesmo comportamento também pode ser constatado para condutancia
estomatica, independente do periodo avaliado (Tabela 1 e 2), o que corrobora com 0s
estudos de Lima et al. (2010), onde os mesmos informam que o comportamento
estomatico determina a demanda transpirativa a que as folhas estdo potencialmente
sujeitas, controlando sua perda de H,O para o ambiente na forma de vapor de agua. O
aumento da disponibilidade hidrica também culminou em maiores valores de
condutancia estomatica (Figura 2 E e F) diferenca esta, maior aos 50 DAE do que aos
80 DAE, isto pode estar relacionado ao fato das plantas aos 80 DAE ja apresentarem
folhas mais velhas, e fotossinteticamente menos ativas que as folhas mais novas.

Tem-se conhecimento de que o incremento nos valores de concentracdo interna de
carbono geralmente é acompanhado de acréscimos na gs (Tabela 1 e 2), isto segundo
Jadoski et al. (2005) se deve ao fato de que a concentracdo interna de CO, (Ci) no
mesdfilo foliar é reduzida pelo fechamento estomatico, o que também é salientado por
Taiz & Zeiger (2013) uma vez que, este mecanismo seria um dos principais fatores que
limitariam o desempenho fotossintético, onde a difusdo de CO, para a cadmara
subestomatica € maior, quanto maior a abertura estomética, o que explicaria 0s

resultados obtidos neste presente estudo (Figura 3 A e B).
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Figura 3. Estimativa de concentracdo interna de carbono (Ci), e eficiéncia instantanea
no uso da agua (EiUA) de milho doce submetido a diferentes laminas de irrigacdo (LI),

para diferentes niveis de desfolha aos 50 e 80 DAE

Quanto a eficiéncia instantanea no uso da agua ndo foi constatada diferenca
significativa para as laminas de irrigacdo em funcdo no nivel de desfolha de 35%,
independente do periodo avaliado (Figura 3 C e D), contudo com 100% de remogdo das
folhas pode-se observar maior eficiéncia aos 50 DAE com uma lamina de 72,62% de
reposicdo da ETc e aos 80 DAE com uma lamina de 81,73% resultando em valores de
2,43 e 3,28 (umol m?s™) (mmol de H,O m™ s™) respectivamente. Porém as plantas que
ndo tiveram sua area foliar removida, apresentaram maiores valores de EiUA em
situagdes hidricas adversas (Tabela 1 e 2), isto segundo Kerbauy (2008) ocorre porque,

guanto menor a disponibilidade de agua menor também serd o grau de abertura
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estomatica para reduzir a perda d’dgua; consequentemente, a EIUA ¢ maior mantendo o

minimo de equilibrio hidrico.

Tabela 2 - Valores médios de taxa de fotossintese liquida (A) (umol de CO, m? s™),

transpiracdo (E) (mmol de H,O m?s™), condutancia estomética (gs) (mol de H,O m? s’

1, concentracdo interna de carbono (Ci) (umol m? s™), e eficiéncia instantanea no uso

da 4gua (EiUA) [(umol m? s™) / (mmol de H,0 m? s™)] em funcdo de cada nivel de

desfolha para diferentes laminas de irrigacdo aos 80 DAE

Variavel Nivel de Laminas de Irrigacdo (% ETc)
desfolha (%) 50 75 100 125
0 25,28 ¢ 32,23 a 34,62 a 30,71b
A 35 33,67 a 3149a 31,07 b 34,64 a
100 28,60 b 29,76 b 30,30 b 35,74 a
CV (%) Parcela 2,20
CV (%) Subparcela 2,41
0 8,25¢ 12,30 a 13,29 a 10,79 b
E 35 12,27 a 10,90 a 11,84 a 13,45a
100 10,32 b 9,02 b 9,86 b 15,00 a
CV (%) Parcela 3,60
CV (%) Subparcela 6,52
0 0,30c 0,43 a 0,41a 0,37c
gs 35 0,42 a 0,38 b 0,40 a 0,46 b
100 0,36 b 0,35b 0,38 b 0,55 a
CV (%) Parcela 2,36
CV (%) Subparcela 2,49
0 196,18 ¢ 229,68 a 236,95 a 226,99 ¢
Ci 35 224,48 a 225,48 b 231,32 b 261,35b
100 210,24 b 217,89 c 228,28 ¢ 264,42 a
CV (%) Parcela 0,35
CV (%) Subparcela 0,46
0 3,07 a 2,62Db 2,61Db 2,85a
EiUA 35 2,75a 2,91 ab 2,63b 2,58 ab
100 2,78 a 33la 3,08a 2,39b
CV (%) Parcela 3,59
CV (%) Subparcela 7,26

Médias seguidas de letras minusculas distintas diferem os niveis de desfolha, de acordo

com o teste de Tukey (p<0,05)
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4. CONCLUSAO
1. Os niveis de desfolha apresentaram influéncia sobre 0 comportamento das trocas
gasosas em plantas de milho doce com base no manejo de irrigacdo empregado.
2. Os valores mais expressivos de trocas gasosas (A, E, gs, Ci) em plantas de milho
doce que ndo tiveram desfolha foram, de forma geral, observados nas laminas de
irrigacédo estimadas entre 87 e 99% da ETc e nos tratamentos com desfolha

independente do nivel ocorrido, na lamina de 125% da ETc.
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CAPITULO 2 - INTERACAO ENTRE MANEJO DE IRRIGACAO E DESFOLHA
DO MILHO DOCE

RESUMO

A reducdo da area foliar afeta drasticamente a produtividade do milho, tendo em
vista a sua baixa plasticidade, entretanto o manejo adequado de agua poderia vir a ser
uma alternativa para minimizar este problema, tendo em vista que, em condic¢des
hidricas favordveis a planta expressaria seu potencial maximo de producdo. Assim, 0
objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da irrigacdo sobre o desempenho
produtivo do milho doce submetido a diferentes niveis de desfolha no inicio do ciclo da
cultura. O delineamento experimental foi em blocos casualizados em esquema de
parcelas subdivididas, tendo nas parcelas quatro laminas de irrigacdo 50, 75, 100 e
125% da evapotranspiracdo da cultura (ETc) e nas subparcelas trés niveis de desfolha
(0%, testemunha; 35%, remocdo de quatro folhas completamente expandidas; 100%
remocdo total das folhas - seccdo da parte aérea) com trés repeti¢des, sendo a desfolha
realizada manualmente no estadio V4. O aumento da lamina d’agua aplicada na cultura
culminou em maiores valores de produtividade, exceto para o tratamento com remocéo
de 35% da area foliar onde com a lamina de 102% ETc resultou em produtividade de
12730,9 kg ha, e nos tratamentos com remogéo de 0 e 100% da area foliar, foram
encontradas maiores produtividades, na lamina de 125% ETc, valores estes, de 14052,6
e 9921,4 kg ha™ respectivamente. O sucesso no manejo da irrigacio como estratégia
para atenuar 0s prejuizos ocasionados pela desfolha em estagios iniciais depende do

nivel da area foliar perdida e da lamina de 4gua empregada.

Palavras-chave: Zea mays L. grupo saccharata, disponibilidade hidrica, area foliar,

rendimento de graos.

1. INTRODUCAO

O milho doce (Zea mays L. grupo saccharata) é classificado como tipo especial
e destinado exclusivamente ao consumo humano, utilizado sobretudo como milho
verde, tanto “in natura” como processado pelas industrias de produtos vegetais em
conserva (Oliveira Janior et al., 2006). Possui fenologia bastante semelhante ao milho
convencional, contudo, segundo Kwiatkowski & Clemente (2007) uma mutacdo
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genética confere aos grdos um sabor adocicado, isto porque, esses genes recessivos,
impedem a conversdo da sacarose em amido.

Apesar do alto potencial produtivo, o milho também apresenta grande
sensibilidade a estresses que reduzam sua area foliar, pois 0 mesmo apresenta baixa
plasticidade vegetativa (Sangoi et al., 2014). No que tange a estrutura foliar, os danos
causados podem refletir negativamente no crescimento de toda a planta, uma vez que as
folhas respondem pela principal fonte de fotoassimilados, que sdo 0s mais importantes
orgaos fotossintetizantes do milho (Karam et al., 2010).

Tem-se o conhecimento de que este efeito é potencializado quando apresenta
ocorréncia em estagios mais avancados do ciclo da cultura (Fancelli & Dourado Neto,
2004). Entretanto o potencial produtivo do milho é definido por volta dos estadios V4 e
V5, onde a planta apresenta de quatro a cinco folhas expandidas, respectivamente, em
razdo da diferenciacdo floral e de todas as folhas ( Ritchie et al., 1993).

O manejo inadequado da irrigagdo poderia agravar ainda mais 0s estresses
ocorridos no inicio do ciclo da cultura devido a fatores bioticos e abi6ticos como ataque
de percevejos, lagartas ou mesmo granizo, pois Magalhdes & Duraes (2006) relatam que
neste estadgio o ponto de crescimento, que se encontra abaixo da superficie do solo, é
bastante afetado ndo s6 pela temperatura como também pela disponibilidade hidrica,
sendo que o excesso de umidade prejudica o desenvolvimento da planta, podendo
provocar até a morte.

Entretanto, os mecanismos pelos quais os nutrientes alcancam as raizes, fluxo de
massa e difusdo, estdo diretamente relacionados com a disponibilidade hidrica do solo
(Taiz & Zeiger, 2013), logo se manejado corretamente a irrigacdo poderia ser uma
alternativa para minimizar o estresse provocado pela desfolha, visto que, em condicdes
hidricas favoraveis a planta expressaria seu potencial maximo de producéo.

Desta forma, o objetivo deste trabalho foi avaliar a influéncia da irrigacdo sobre
0 desempenho produtivo do milho doce submetido a diferentes niveis de desfolha no

inicio do ciclo da cultura.
2. MATERIAL E METODOS
O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade Federal de

Mato Grosso do Sul, campus de Chapaddo do Sul, com latitude de 18° 47" 39" S,

longitude 52° 37' 22" W e altitude de 820 m. O clima da regido é classificada como
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Tropical Umido, os valores de temperatura, umidade relativa, precipitacdo e
evapotranspiracdo de referéncia sdo apresentados na Figura 1.

O solo no local da realizacdo do experimento é classificado como Latossolo
Vermelho distréfico, de textura argilosa, com densidade de 1,2108 g dm™ e
apresentando teores de agua equivalente a capacidade de campo e ponto de murcha
permanente da planta de 0,2652 e 0,1858 dm® dm™, respectivamente, cujas propriedades
quimicas na camada de 0-20 cm s&o: 9,0 mg dm™ de P (resina.); 33,5 g dm™ de M.O.;
4,9 de pH (CaCly); K*, Ca®*, Mg™ e H+Al = 0,07; 2,40; 0,90 e 2,9 cmol. dm>,
respectivamente, e 53,7% de saturacdo por bases.

O experimento foi conduzido no esquema de parcelas subdivididas, tendo nas
parcelas quatro laminas de irrigacdo (50, 75, 100 e 125% da evapotranspiracdo da
cultura) e nas subparcelas trés niveis de desfolha (0%, testemunha; 35 %, remocéo de
quatro folhas completamente expandidas; 100% remocédo total das folhas - seccdo da
parte aérea) com trés repeticdes, sendo a desfolha realizada manualmente no estadio
vegetativo V4. As parcelas possuiam 4 m de comprimento (bordadura de 1 m) e 2,25 m
de largura (bordadura de 0,9 m), resultando em uma area total de 9 m? e Gtil de 4,5 m>.

O preparo do solo foi efetuado por meio de uma aracao e posterior gradagem, e a
correcdo da acidez e a adubacdo de semeadura foram realizadas com base na analise
quimica do solo e seguindo as recomendacdes de Souza & Lobato (2004) para a cultura
do milho. A adubacdo nitrogenada de cobertura foi dividida e aplicada nas fases
fenoldgicas V4 e V8, tendo a ureia como fonte de nitrogénio, totalizando 150 kg ha™ de
N.

A semeadura foi realizada no dia 13/02/2016, com o espacamento de 0,45 m
entre fileiras, adotando uma densidade de 75.000 sementes ha™. Foi utilizado o hibrido
simples Tropical Plus®, da empresa Syngenta, que apresenta como caracteristicas: ciclo
de 90 a 110 dias, coloracdo de grdo amarelo-claro, pericarpo fino e sabor adocicado e
resisténcia as principais doencas.

As sementes vieram tratadas da industria de beneficiamento com Captana (120 g
i.a./100 kg sementes), Carboxin e Thiram (188 g i.a./100 kg sementes), Pirimifds-
Metilico (0,6 g i.a./100 kg sementes), Deltametrina (0,1g i.a./100 kg sementes) e
Fludioxinil e Metalaxyl-M (3,75 g i.a./100 kg sementes). Sendo que durante a conducao
do experimento os tratos fitossanitarios realizados na cultura constituiram-se de duas
aplicacdes do inseticida Metomil (129 g i.a./hectare) e uma aplicagédo dos herbicidas

Tembotriona (100,8 g i.a./ hectare) e Atrazina (1,5 kg i.a./hectare).
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O sistema de irrigacdo utilizado foi por gotejamento onde 0s emissores
(gotejadores) operaram com pressdo de servico de 98 kPa aplicando uma vazdo
aproximada de 1,29 L h™*, com espacamento de 0,20 m tendo uma fita para cada fileira
de planta. A irrigacdo real necessaria para o tratamento de 100% da ETc foi
determinada em funcdo de parametros das caracteristicas do clima, planta e solo,
representando a real necessidade de 4gua do sistema Eq. 1:

IRN ¢ =dZI‘1ETO Ke Kg K| —F: (D)
i

em que:

IRNLoc - irrigacdo real necessaria em sistemas localizados (mm)

ET, - evapotranspiracéo de referéncia (mm dia™)

K¢ - coeficiente da cultura (adimensional)

Ks - coeficiente de umidade do solo (adimensional)

K\ - coeficiente de localizagéo (adimensional)

Pe - precipitacdo efetiva no periodo (mm)

Os dados meteorologicos diarios utilizados no calculo da evapotranspiracdo de
referéncia (ETo) foram retirados de uma estacdo meteoroldgica de superficie automatica
instalada proxima a area experimental. A metodologia de PenmanMonteith-FAO56 foi
utilizada para estimar a ET, (Allen et al.,, 1998). Os coeficientes de cultivo (Kc),
adaptado de Allen et al. (1998) foram de 0,8 e 1,2 para os estadios | e IlI,
respectivamente. Para o estadio Il utilizou-se ponderacao linear entre o final do estadio |
e inicio do estadio Ill. A duracdo dos estadios I, Il e 11l foram de 16, 24 dias e 30 dias
respectivamente, e o estadio IV do 70° dia até a colheita. Os coeficientes de umidade do
solo (Ks) (Bernardo et al., 2008) e de localizacdo (KI) (Keller & Bliesner, 1990), foram
calculados de acordo com suas respectivas metodologias.

A colheita e as avaliaces fitotécnicas foram realizadas aos 80 dias apds a
emergéncia (DAE), momento este em que a planta atingiu a fase fenologica R3. Sendo
que as caracteristicas avaliadas foram: a) comprimento da planta, definido como sendo a
distancia do nivel do solo até a insercdo da ultima folha completamente expandida; b)
comprimento até a insercao da espiga, definido como sendo a distancia do nivel do solo
até a insercdo da primeira espiga viavel; c) area foliar da planta, determinada com o
auxilio do medidor de area foliar CI-203 Laser area meter (CID Bio-Sience), sendo

mensuradas todas as folhas completamente expandidas da planta; d) produtividade,
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determinado pela colheita de todas as espigas viaveis da area util, de cada unidade
experimental, que, posteriormente, foram pesadas (kg parcela™), sendo o valor obtido
extrapolado para kg ha™; e) eficiéncia do uso da 4gua, determinada pela razio entre a
produtividade e quantidade de agua utilizada no ciclo da cultura.

Para a realizacdo da andlise estatistica, os dados foram submetidos as analises de
variancia e de regressdo. A comparacdo de médias foi realizada usando-se o teste de
Tukey a 5% de probabilidade. Para o fator quantitativo, os modelos foram escolhidos

com base na significancia dos coeficientes de regressao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os valores de lamina de agua aplicada e lamina de agua total nos tratamentos
estdo apresentados na Tabela 1. A precipitacdo efetiva foi superior na lamina de 50% da
ETc com 138,4 mm, com o aumento da lamina de irrigagdo pode-se notar um
decréscimo deste valor até a ldmina de 100% da ETc. Levando em consideracdo que a
precipitacdo efetiva é tida como a fracdo da precipitacdo total que a cultura utiliza para
atender sua demanda evapotranspirométrica (Bernardo et al., 2008), estes resultados
podem estar relacionados ao déficit hidrico resultante das laminas inferiores a ETc.
Nesse sentido, a planta melhora o aproveitamento proveniente da precipitacdo
pluviométrica, a fim de suprir esta demanda hidrica.

Entretanto, pode-se constatar uma variacdo de apenas 4,32% da precipitacéo
efetiva entre as [dminas maximas e minimas de irrigacdo, em fungdo dos 548,7 mm de
precipitacdo total, distribuidos em 25 eventos (Figura 1), isto pode estar relacionado ao
fato da alta frequéncia de irrigacdo empregada e da alta precipitacdo observada durante
o ciclo da cultura, de tal maneira que o solo sempre se manteve proximo a capacidade
de campo.

O aumento da lamina d’agua aplicada resultou em aumento do comprimento de
plantas, independente do nivel de desfolha ocorrido (Figura 2A), entretanto no
tratamento sem desfolha este aumento ndo foi linear, atingindo-se altura méaxima de
175,04 cm na lamina com reposicao de 98,4% ETc, e nos tratamentos com remocao de
35 e 100% da area foliar, foram encontrados maiores valores de altura, na lamina de
125% ETc, valores estes, de 164,15 e 160,49 cm respectivamente. O comportamento do
milho doce observado no presente estudo pode estar associado ao fato de que a planta

guando se encontra em um ambiente com deficiéncia hidrica, pode diminuir o seu
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crescimento vegetativo, podendo em alguns casos ocorrer até a paralisacdo total da
mesma (Fancelli & Dourado Neto, 2004).

A reducdo da é&rea foliar também influenciou no desenvolvimento da planta
(Tabela 2), de maneira geral, quanto menor a area fotossintética, menor serd o
comprimento de planta, quando a mesma se encontra em ambientes com disponibilidade
hidrica proxima a recomendada para a cultura (100% ETc). Entretanto observou-se que
o déficit hidrico quando muito elevado (50% ETc) os tratamentos com desfolha
apresentaram resultados proximos a testemunha, sendo que, com 35% de desfolha o
comprimento da planta foi cerca de 7,32% maior que em plantas que ndo tiveram seu
limbo foliar removido.

Tendo em vista que o desenvolvimento da planta é influenciado pelo processo
fotossintético (Oliveira et al., 2014), os resultados obtidos neste estudo quando a planta
se encontra em ambiente com déficit hidrico, podem estar associados a um mecanismo
de compensacdo fotossintética, conforme relatado por Igbal et al. (2012) onde, com a
remocéo de folhas improdutivas (folhas mais velhas) no inicio do desenvolvimento da
planta altera-se o balanco de assimilacdo, o que poderia aumentar a atividade
fotossintética nas folhas restantes, e consequentemente proporcionar plantas com maior
comprimento.

Por via de regra a altura de insercdo da espiga, geralmente esta relacionada
diretamente com a altura da planta, entretanto neste estudo isto ndo foi observado
(Figura 2 A e B). Porém, o aumento da lamina de irrigacdo apresentou influéncia
positiva sobre o acréscimo da altura de insercdo de espiga no tratamento sem desfolha,
um incremento de 8,67% da menor para a maior lamina de irrigacdo. Apesar do
decréscimo inicial do comprimento nos tratamentos com desfolha, maiores valores de
altura de insercdo de espiga, foram obtidos na lamina com reposicdo de 125% ETc,
valores estes de 70,50 e 62,93 cm para os tratamentos com remocao de 35 e 100% do
limbo foliar respectivamente (Figura 2B). De maneira geral, a ndo ocorréncia de
desfolha em estagios iniciais da planta culminou em plantas com maiores valores de
comprimento da inser¢do da espiga, independente do nivel de irrigacdo empregado
(Tabela 2).

A remocdo do limbo foliar do milho doce em estagios iniciais de
desenvolvimento culminou em menores valores de &rea foliar final, sendo este valor
ampliado, a medida que a injuria ocorrida aumente (Tabela 2), este fato pode estar

associado a baixa plasticidade vegetativa da cultura, reduzida prolificidade e limitada
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capacidade efetiva de compensacédo de espacos (Sangoi et al., 2014). Entretanto com o
aumento da disponibilidade hidrica observou-se um acrescimo da é&rea foliar
remanescente no final de ciclo, exceto para o tratamento com 100% de desfolha (Figura
2 C). Segundo Oliveira et al., (2014) esta reducdo de area foliar em ambientes com
déficit hidrico é resultante do fechamento estomatico, isto porque, a planta ativa este
mecanismo afim de reduzir as perdas de agua para a atmosfera, o que acaba afetando de
forma geral, os diversos processos fisiologicos da planta.

Pode-se constatar que injurias foliares ocorridas nos estagios iniciais de
desenvolvimento da cultura, tiveram muita influéncia sobre a produtividade, sendo que,
0s maiores rendimentos foram observados quando ndo ocorreu a reducdo do limbo
foliar, independente da lamina d’agua aplicada (Tabela 2). Entretanto, desfolhas com
remocao de até 35% da area foliar, obtiveram produtividade prdximas ao tratamento
controle em laminas de irrigacdo com reposicdo de até 100% ETc, todavia, quanto
maior a area foliar removida, menor o indice de produtividade obtido.  Isto  ocorre,
porque segundo Manfron et al. (2003) o rendimento da cultura sera maior, quanto mais
rapido a planta atingir o indice de area foliar maximo e quanto mais tempo a area foliar
permanecer ativa, tendo em vista que a fotossintese total € influenciada pela area foliar.

O aumento da lamina d’agua aplicada na cultura culminou em maiores valores
de produtividade, exceto para o tratamento com remocao de 35% da area foliar, no qual
este aumento ndo foi linear (Figura 2 D), atingindo uma produtividade maxima de
12730,9 kg ha™* com uma lamina de 102% ETc, e nos tratamentos com remocéo de O e
100% da area foliar, foram encontradas maiores produtividades, na lamina de 125%
ETc, valores estes, de 14052,6 e 9921,4 kg ha™ respectivamente.

Provavelmente os resultados obtidos neste estudo estdo relacionados as
condi¢cdes hidricas ocorridas durante o periodo critico da cultura, que segundo
Bergamaschi et al. (2004) se estende do pendoamento ao inicio do enchimento de gréos,
segundo estes autores nessa etapa fenoldgica, o milho é sensivel ao déficit hidrico,
podendo-se observar esta sensibilidade nos processos fisioldgicos ligados a formacéo do
zigoto e inicio do enchimento de grdos, e na elevada transpiracdo que ocorre nesse
periodo.

Se isolarmos a lamina de irrigacdo que proporcionou maior produtividade para a
desfolha de 35% (102% ETc) e associa-la & testemunha, encontramos uma diferenca de
apenas 5% na produtividade. Estes resultados permitem inferir que o emprego da

irrigacdo possivelmente teve um efeito estimulante na regeneracdo da area foliar das
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plantas desfolhadas precocemente, seja direta ou indiretamente, confirmando a hipdtese
que originou o trabalho. Entretanto vale ressaltar que isto € melhor observado quando
ocorre desfolhas moderadas, pois, apesar de ocorrer um incremento de produtividade
em desfolhas drasticas com o aumento da lamina de irrigacdo, em torno de 5,9% da
menor para a maior lamina, este valor é quase insignificante, caso seja comparada a
quantidade a mais de agua aplicada.

De maneira geral observou-se maiores valores de EUA para o tratamento onde
ndo ocorreu reducdo de sua area foliar, sendo estes valores reduzidos a medida que se
aumenta o nivel de injuria ocorrido na planta (Tabela 2). O aumento da disponibilizacéo
de &gua para as plantas proporcionaram reducdo linear na EUA, sendo que os melhores
resultados foram encontrados na lamina com reposi¢do de 50% ETc, cujos valores
foram de 4,82, 4,89 e 3,78 kg m™ para 0, 35 e 100% de remocdo da area foliar
respectivamente.

Oliveira et al. (2011) ressalta que o conceito de eficiéncia do uso da agua é
relativo, ou seja, maior eficiéncia ndo significa maior produtividade. Este fato é melhor
constatado quando se compara os dados de produtividade (Figura 2 D) e EUA (Figura 2
E). Logo maior eficiéncia do uso da agua implicaria em menor impacto sobre 0 meio
ambiente e reduziria os custos de producdo, seja ela na economia da &gua ou na matriz
energética. Desta forma, conclui-se que 0 sucesso no manejo da irrigacdo como
estratégia para atenuar os prejuizos ocasionados pela desfolha em estagios iniciais

depende do nivel da area foliar perdida e da lamina de &gua empregada.
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Tabela 1 - Precipitacdo efetiva, lamina de 4gua aplicada e lamina de agua total em cada

tratamento.
Laminas de Irrigagdo (mm)
Evento
S50% ETc  75% ETc  100% ETc  125% ETc
Precipitacdo Efetiva 138,4 129,7 114,8 114,8
Lamina de Agua Aplicada 105,7 158,5 211,4 264,2
Lamina de Agua Total 2441 288,2 326,2 379,0
A. B.
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Figura 1. Valores diarios médios de (A) valores médios, minimos e maximos diarios de
temperatura (°C), umidade relativa (%), (B) precipitacdo pluviométrica (mm) e

evapotranspiracdo de referéncia (mm), durante o periodo experimental.
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1033
1034  Figura 2. Estimativas de comprimento de planta (CP), comprimento até a inser¢do da

1035  espiga (CIE), area foliar da planta (AFP), produtividade (Pr) e eficiéncia do uso da agua
1036  (EUA) submetidas a diferentes laminas de irrigacdo (LI) para diferentes niveis de
1037  desfolha.
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Tabela 2 - Valores médios de comprimento de planta (CP), comprimento até a insercao

da espiga (CIE), &rea foliar da planta (AFP), produtividade (Pr) e eficiéncia do uso da

agua (EUA) em funcéo de cada nivel de desfolha para diferentes laminas de irrigacéo.

Variavel Nivel de Laminas de Irrigagéo (% ETc)
desfolha (%) 50 75 100 125
cp 0 147,56 b 169,33 a 174,33 a 167,11 a
(cm) 35 159,22 a 160,00 b 161,44 b 164,89 a
100 147,78 b 143,33 ¢ 156,33 b 159,11 b
CV (%) Parcela 2,04
CV (%) Subparcela 1,65
CIE 0 69,89 a 71,78 a 75,56 a 75,99 a
(cm) 35 66,54 b 64,46 b 64,67 b 70,67 b
100 62,89 c 58,78 ¢ 59,78 ¢ 62,78 ¢
CV (%) Parcela 2,91
CV (%) Subparcela 2,31
AFP 0 3516,21 a 3968,29 a 4086,07 a 442492 a
(cm?) 35 3166,73 b 3625,07 b 3516,48 b 3775,37b
100 2952,23 ¢ 2807,11 ¢ 2967,71 ¢ 2764,64 ¢
CV (%) Parcela 3,15
CV (%) Subparcela 2,03
Pr 0 11697,41a 12907,28a 13318,41a 13962,83a
(kg ha')) 35 10623,35ab 12308,52a 12592,45a 12376,42b
100 9506,07 b 9277,69 b 9544,35 b 9901,14 c
CV (%) Parcela 4,75
CV (%) Subparcela 4,63
EUA 0 4,79 a 4,48 a 4,08 a 3,68a
(kg m?) 35 435D 4,27 a 3,86 a 3,27b
100 3,89¢ 3,22b 2,93b 2,61lc
CV (%) Parcela 4,64
CV (%) Subparcela 4,88

Meédias seguidas de letras mindsculas distintas diferem os niveis de desfolha, de acordo

com o teste de Tukey (p<0,05)
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ANEXOS CAPITULO 1

REVISTA BRASILEIRA DE ENGENHARIA AGRICOLA E AMBIENTAL
INSTRUCOES AOS AUTORES

As normas da Revista Agriambi, apresentadas a seguir, estdo sujeitas a modificacdes ao
longo do tempo; desta forma, sugerimos aos autores consultd-las no momento de
submisséo de seus artigos. Os artigos submetidos nédo devem ter sido enviados a outro
periodico e serdo selecionados para avaliacdo pelos consultores apenas se estiverem
integralmente dentro das normas da Revista. Para elucidar mais ainda os autores quanto
as normas da Revista, Ihes é disponibilizado, na pagina da Agriambi, 0o MODELO DE
ARTIGO.

Os autores deverdo solicitar, a especialista, a correcdo ortogréafica do Portugués e do
Inglés de seus artigos antes de submeté-los ou devolvé-los a Revista, em qualquer etapa
de tramitacdo. Artigos com problemas de ortografia serdo prejudicados na avaliacdo
podendo, por este motivo, ser rejeitados. Artigos que abordem pesquisa com
experimento somente serdo aceitos para publicacdo se atenderem a pelo menos um dos
critérios seguintes: a) experimento com no minimo 20 parcelas; b) delineamento
experimental com o nimero de graus de liberdade do residuo igual ou superior a dez;
outra exigéncia é que o numero de repeticdes dos tratamentos seja pelo menos trés.
Artigos cientificos que descrevem resultados de pesquisa obtidos h& mais de 8 anos nao
serdo aceitos para publicagdo. Os autores deverdo informar, nos itens Resumo, Abstract
e Material e Métodos, o periodo de realizacdo da pesquisa, e, no caso de pesquisa com
experimento, o delineamento experimental, os tratamentos e 0 nimero de repeticdes. Os
artigos subdivididos em partes I, Il etc devem ser submetidos juntos visto que serdo
encaminhados aos mesmos consultores.

Linguas e areas de estudo

Os artigos cientificos submetidos a Revista AGRIAMBI devem ser inéditos, podendo
ser elaborados em Portugués ou em Inglés; no entanto, a partir do volume 20, numero 1
(janeiro de 2016) a Revista Agriambi é publicada totalmente em Inglés. Os artigos
aceitos para publicacdo e originalmente ndo submetidos em Inglés, serdo traduzidos por
empresa selecionada pela Revista cujo custo sera pago pelos autores, juntamente com o
pagamento da taxa de publicacdo. Os artigos aceitos para publicacdo, ja submetidos em
Inglés, serdo também encaminhados para a empresa verificar a qualidade da traducéo e,
caso necessitem de correcdes, sera cobrado dos autores a metade do valor referente a
traducdo. Os artigos devem ser produto de pesquisa nas areas de Manejo de Solo, Agua
e Planta, Engenharia de Irrigacdo e Drenagem, Meteorologia e Climatologia Agricola,
Armazenamento e Processamento de Produtos Agricolas, Gestdo e Controle Ambiental
(esta area contempla apenas artigos que descrevam pesquisas sobre a gestdo e o controle
ambiental no contexto da agropecuaria), Construcfes Rurais e Ambiéncia, Automacéo e
Instrumentagdo, Maquinas Agricolas e, finalmente, Energia na Agricultura. Referindo
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se a area de Construcdes Rurais e Ambiéncia, quando a abordagem for ambiéncia serdo
aceitos para avaliacdo apenas os artigos sobre pesquisas que tratam do efeito da
construcdo rural, isto é, da edificacdo na ambiéncia de suas instalacdes. A Revista aceita
contribui¢bes apenas nas modalidades de Artigo Cientifico e Revisdo de Literatura.
Contribui¢cBes nas modalidades de nota prévia e nota técnica, ndo sdo aceitas pela
Revista; enfatiza-se, ainda, que a Revista ndo publica trabalhos de cunho puramente
técnico e/ou de extensdo; aqueles trabalhos que descrevem simplesmente o
desenvolvimento de softwares/planilhas eletrénicas e que tenham, ainda, uma
abordagem de Engenharia de Alimentos, ndo sdo aceitos para publicacéo.

Composicéo sequencial do artigo

a) Titulo: engloba, com no maximo 15 palavras, o conteido e o objetivo do trabalho,
incluindo-se os artigos, as preposices e as conjuncgdes, apenas a primeira letra da
primeira palavra deve ser mailscula; entretanto, quando o titulo tiver um subtitulo, ou
seja, com dois pontos (:), a primeira letra da primeira palavra do subtitulo (ao lado
direito dos dois pontos) deve ser maiuscula; emfim, o titulo ndo devera ter as palavras
efeito, avaliagdo, influéncia nem estudo.

b) Nome(s) do(s) autor(es):

- O arquivo do artigo enviado no ato da submissdo ndo devera conter o(s) nome(s) do(s)
autor(es) nem a identificacdo de sua(s) instituicdo(des), visto que este arquivo sera
Disponibilizado para os consultores no sistema; entretanto, 0 nome(s) do(s) autor(es)
sera(ao) informado(s) ao sistema pelo autor correspondente quando da submissdo. Antes
de o autor correspondente iniciar 0 processo de submissdo todos os autores ja deverdo
estar cadastrados no sistema. Torna-se necessario que o autor correspondente inclua seu
nome como autor definindo, assim, sua posi¢do em relacdo aos demais.

- O artigo devera ter, no maximo, seis autores.

- Em relacdo ao que consta na primeira versdo do artigo submetida a Revista, ndo serdo
permitidas alteracfes posteriores na sequéncia nem nos nomes dos autores.

¢) Resumo: no maximo com 15 linhas e ndo ter abreviaturas.

d) Palavras-chave: no minimo trés e no maximo cinco, ndo constantes no Titulo,
separadas por virgula e com todas as letras mindsculas.

e) Titulo em inglés: terd a mesma normatizacéo do titulo em Portugués.

f) Abstract: no maximo com 15 linhas devendo ser tradugéo fiel do Resumo. A casa
decimal dos nimeros deve ser indicada por ponto ao inves de virgula.

g) Key words: terd a mesma normatizacgao das palavras-chave e devera ser uma tradugéo
fiel das palavras-chave.
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h) Introducdo: destacar a relevancia da pesquisa, inclusive através de revisdo de
literatura, em no maximo 1 (uma) pagina. Ndo devem existir, na Introducdo, equacdes,
tabelas, figuras nem texto tedrico basico sobre determinado assunto mas, sim, referente
a resultados de pesquisa. O Ultimo parégrafo deve apresentar o objetivo da pesquisa.

i) Material e Métodos: deve conter informagBes imprescindiveis que possibilitem a
repeticdo da pesquisa por outros pesquisadores.

J) Resultados e Discussdo: os resultados obtidos devem ser discutidos e interpretados a
luz da literatura. N&o apresentar os mesmos resultados em tabelas e figuras.

k) Conclusbes: devem ser numeradas e escritas de forma sucinta, isto €, sem
comentarios nem explicagbes adicionais baseando-se apenas nos resultados
apresentados. Nao devem possuir abreviaturas.

I) Agradecimentos (facultativo).
m) Literatura Citada:

- O artigo submetido deve ter no minimo 70% de citacdes de periddicos sendo pelo
menos 40% dos ultimos oito anos.

- N&o serdo aceitas citacGes bibliograficas do tipo apud ou citado por, ou seja, as
citacOes deverdo ser apenas das referéncias originais.

- CitagOes de artigos no prelo, comunicacdo pessoal, folder, apostila, monografia,
trabalho de conclusdo de curso de graduacdo, relatério técnico e trabalhos em
congressos, ndo sdo aceitas na elaboracdo dos artigos. Os trabalhos em congressos serdo
aceitos apenas quando inexistirem publicacdes em perioddicos sobre o tema em questéo.

- Em determinada contextualizagdo, citacdo de mais de uma referéncia bibliografica
deve, primeiro, atender a ordem cronoldgica e depois a ordem alfabética dos autores; ja
em citacdo de mais de uma referéncia bibliografica dos mesmos autores ndo se deve
repetir seu nome; entretanto, os anos de publicacdo devem ser separados por virgula.

- O artigo devera ter no minimo 15 e no maximo 30 referéncias bibliogréficas. Para a
contribuicdo na modalidade de revisdo de literatura ndo existe limite maximo de
Referéncias bibliogréaficas.

Para os artigos escritos em Inglés, titulo, resumo e palavras-chave deverdo, também,
constar em Portugués, vindo primeiro no idioma principal. A contribuicdo na forma de
Revisdo de Literatura deverd ter a seguinte composicdo sequencial: titulo, Resumo,
Palavras-chave, Titulo em inglés, Abstract, Key words, Introducdo, Itens sobre temas da
revisdo, Conclusodes, Literatura Citada.

Edicéo do texto

a) Word do Microsoft Office 2010: O artigo devera ser editado apenas nesta versao do
Word.
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b) Texto: fonte Times New Roman, tamanho 12. Ndo deverdo existir, no texto, palavras
em negrito nem em itlico, exceto para o titulo, itens e subitens, que deverdo ser em
negrito, e os nomes cientificos de espécies vegetais e animais, que deverdo ser em
itdlico. Em equacdes, tabelas e figuras ndo deverdo existir itdlico nem negrito. As
equacdes deverdo ser escritas no aplicativo MS Equation. Evitar paragrafos muito
longos devendo, preferencialmente, ter no maximo 60 palavras.

¢) Espagamento: duplo em todo o texto do manuscrito.
d) Paragrafo: 0,5 cm.

e) Pagina: Papel A4, orientacdo retrato, margens superior e inferior de 2,54 cm e
esquerda e direita de 3,00 cm, no maximo de 15 paginas, incluindo tabelas e figuras. As
paginas e as linhas deverdo ser numeradas; a numeracao das linhas devera ser continua,
isto €, dando continuidade de uma pagina para outra.

f) Todos os itens em letras mailsculas, em negrito e centralizados, exceto Resumo,
Abstract, Palavras-chave e Key words, deverdo ser alinhados a esquerda e apenas a
primeira letra maiGscula. Os subitens deverdo ser alinhados a esquerda, em negrito e
somente a primeira letra maidscula.

g) As grandezas devem ser expressas no Sl (Sistema Internacional) e a terminologia
cientifica deve seguir as convences internacionais de cada area em questao.

h) Tabelas e Figuras (graficos, mapas, imagens, fotografias, desenhos):

- As tabelas e figuras devem ser autoexplicativas e apresentar largura de 9 ou 18 cm,
com texto em fonte Times New Roman, tamanho 9 e ser inseridas logo abaixo do
paragrafo no qual foram citadas a primeira vez. Exemplos de citagdes no texto: Figura
1; Tabela 1. Tabelas e figuras que possuem praticamente 0 mesmo titulo deverdo ser
agrupadas em uma Unica tabela ou figura criando-se, no entanto, um indicador de
diferenciacdo. A letra indicadora de cada subfigura em uma figura agrupada deve ser
mailscula e com um ponto (exemplo: A.), posicionada ao lado esquerdo superior da
figura. As figuras agrupadas devem ser citadas no texto, da seguinte forma: Figura 1A;
Figura 1B; Figura 1C. As tabelas e figuras com 18 cm de largura ultrapassardo as
margens esquerda e direita de 3 cm, sem qualquer problema. O total de figuras somado
ao total de tabelas, ndo devera ser superior a 6, ou seja, um artigo que tenha 2 tabelas
podera ter no maximo 4 figuras; no entanto, nesta contagem uma figura que seja o
resultado do agrupamento de varias figuras, serd considerada uma unica figura.

- As tabelas ndo devem ter tracejado vertical e 0 minimo de tracejado horizontal. Nas
colunas os valores numéricos deverdo ser alinhados pelo ultimo algarismo. Exemplo do
titulo, o qual deve ficar acima da tabela: Tabela 1. Esta¢cfes do INMET selecionadas
(sem ponto no final). Em tabelas que apresentam a comparacdo de médias, segundo
andlise estatistica, devera haver um espago entre o valor numérico (média) e a letra. As
unidades deverao estar entre paréntesis.
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- As figuras ndo devem ter bordadura e suas curvas (no caso de graficos) deverdo ter
espessura de 0,5 pt, podendo ser coloridas mas possuindo, sempre, marcadores diversos
de legenda, visto que legendas baseadas apenas em cores quando Xxerocadas,
desaparecerdo. Exemplo do titulo, o qual deve ficar abaixo da figura: Figura 1. Perda
acumulada de solo em funcdo do tempo de aplicagdo da chuva simulada (sem ponto no
final). Para ndo se tornar redundante as figuras ndo devem ter dados constantes em
tabelas. Se o titulo e a numeracgéo dos eixos x e/ou y forem iguais em figuras agrupadas,
deixar s6 um titulo centralizado e a numeracdo em apenas um eixo. Graficos, diagramas
(curvas em geral) devem vir em imagem vetorial. Quando se tratar de figuras bitmap
(mapa de bit), a resolu¢do minima deve ser de 300 bpi. Os autores deverdo primar pela
qualidade de resolucdo das figuras tendo em vista a boa compreensdo sobre elas. As
unidades nos eixos das figuras devem estar entre paréntesis mas sem ser separadas do
titulo por virgula. No deverdo existir figuras possuindo curvas com r2 inferior a 0,60;
nesses casos, apenas colocar no manuscrito a equacao e o respectivo valor de r2.

Exemplos de citagdes no texto
a) Quando a citacdo possuir apenas um autor: Zonta (2010) ou (Zonta, 2010).

b) Quando a citacdo possuir dois autores: Mielniczuk & Tornquist (2010) ou
(Mielniczuk & Tornquist, 2010).

c) Quando a citacdo possuir mais de dois autores: Pezzopane et al. (2010) ou
(Pezzopane et al., 2010).

d) Quando a autoria do trabalho for uma instituicdo/empresa, a citacdo devera ser de sua
sigla, em letras mailsculas. Exemplo: EMBRAPA (2010).

Lista da Literatura Citada

As bibliografias citadas no texto deverdo ser dispostas na lista em ordem alfabética
comecando pelo Gltimo sobrenome do primeiro autor e, em ordem cronoldgica crescente
e conter os nomes de todos os autores. Sdo apresentados, a seguir, exemplos de
formatacao:

a) Livros

Paz, V. P. S.; Oliveira, A.; Perreira, F. A.; Gheyi, H. R. Manejo e sustentabilidade da
irrigacdo em regides aridas e semiaridas. 1.ed. Cruz das Armas: UFRB, 2009. 344p.

b) Capitulo de livros

Antuniassi, U. R.; Baio, F. H. R. Tecnologia de aplicacdo de defensivos. In: Vargas, L.;
Roman, E. S. Manual de manejo e controle de plantas daninhas. Passo Fundo: Embrapa
Trigo, 2009. Cap.5, p.173-212.

C) Revistas
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Silva, V. G. de F.; Andrade, A. P. de; Fernandes, P. D.; Silva, I. de F. da; Azevedo, C.
A. V.; Araujo, J. S. Productive characteristics and water use efficiency in cotton plants
under different irrigation strategies. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e
Ambiental, v.14, p.451-457, 2010.

d) Dissertag0es e teses

Paixdo, F. J. R. da. Doses de nitrogénio e conteudo de agua do solo no cultivo da
mamoneira, variedade BRS Energia. Campina Grande: UFCG, 2010. 76p. Tese

Doutorado

e) Trabalhos apresentados em congressos (Anais, Resumos, Proceedings, Disquetes, CD
Roms) Centeno, C. R. M.; Azevedo, C. A. V.; Santos, D. B. dos; Lira, V. M. de; Lima,
V. L. A. de. Coeficiente de cultivo da mamona BRS energia irrigada com diferentes
niveis de agua salina. In: Congresso Latino-Americano e do Caribe de Engenharia
Agricola, 9, e Congresso Brasileiro de Engenharia Agricola, 39, 2010, Vitoéria. Anais...
Jaboticabal: SBEA, 2010. CD Rom.

No caso de CD Rom o titulo da publicacdo continuara sendo Anais, Resumos ou
Proceedings mas o nimero de paginas sera substituido pelas palavras CD Rom. Para as
revistas disponibilizadas na internet ndo colocar informacdo alguma de endereco da
pagina, conforme o exemplo acima (item c).

Outras informacdes sobre normatizagéo de artigos

a) Néo colocar ponto no final das palavras-chave, key words e titulos de tabelas e
figuras.

b) Na descricdo dos parametros e variaveis de uma equacdo devera haver um traco
separando o simbolo de sua descricdo e ponto e virgula no final de cada descricao
havendo ponto, entretanto, na ultima. A numeragdo de uma equacgdo devera estar entre
paréntesis e alinhada a direita: exemplo: (1). As equagdes deverao ser citadas no texto,
conforme os seguintes exemplos: Eq. 1; Egs. 3 e 4.

c) Todas as letras de uma sigla devem ser maiusculas; ja 0 nome por extenso de uma
instituicdo deve ter maiuscula apenas a primeira letra de cada palavra.

d) Nos exemplos seguintes de citacdes no texto de valores numéricos o formato correto
€ 0 que se encontra no lado direito da igualdade:

10 horas = 10 h; 32 minutos = 32 min; 5 litros = 5 L; 45 mililitros = 45 mL; I/s = L s%;
27°C = 27 °C; 0,14 m3/min/m = 0,14 m® min* m™ ; 100 g de peso/ave = 100 g de peso
por ave; 2 toneladas = 2 t; 2 mm/dia = 2 mm d™* ; 2x3 = 2 x 3 (devem ser separados);
45,2 - 61,5 = 45,2-61,5 (devem ser juntos).

A % é a unica unidade que deve estar junto ao nimero (45%). Quando no texto
existirem valores numeéricos seguidos que possuem a mesma unidade, colocar a unidade
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somente no dltimo valor. Exemplos: 20 m e 40 m = 20 e 40 m; 56,1%, 82,5% e 90,2% =
56,1, 82,5 € 90,2%.

e) Quando pertinente, deixar os valores numéricos no texto, tabelas e figuras com no
maximo duas casas decimais.

f) Os titulos das bibliografias listadas devem ter apenas a primeira letra da primeira
palavra maiuscula, com excec¢do de nomes préprios. O titulo de eventos devera ter
maiuscula apenas a 12 letra de cada palavra.

Etapas de submissdo on-line dos artigos
A submissdo dos artigos se dara apenas on-line, em quatro etapas, descritas a seguir:
12 ETAPA DA SUBMISSAQ: VERIFICAQAO DAS NORMAS DA REVISTA

Seré solicitado, ao autor correspondente, verificar, no ato da submissdo do artigo, o
atendimento integral das normas da Revista de vez que o artigo submetido sera
Selecionado para avaliacdo apenas se estiver integralmente dentro das normas da
Revista.

22 ETAPA DA SUBMISSAO: INCLUSAO DE METADADOS (INDEXACAO)

Nesta etapa deverao ser fornecidas as seguintes informacfes: area em que se enquadra 0
artigo; idioma do artigo; nome dos autores; Titulo; Resumo; Palavras-chave; Title;
Abstract; Key words e informar os dados para emisséo da fatura referente ao pagamento
da taxa de submisséo, caso deseje recebé-la.

Antes da submissdo do artigo cada autor devera cadastrar-se no sistema fornecendo as
seguintes informagfes: nome abreviado, instituicdo, funcdo, telefone, formagéo
cadémica, maior titulacdo, areas de atuacdo, informar se tem interesse em avaliar artigos
da Revista Agriambi, endereco completo, dados de acesso ao sistema (login, email e
senha). Na submissdo de futuros artigos autores ja cadastrados ndo precisardo se
cadastrar novamente. Caso seja necessario 0s autores poderdo atualizar seus dados
cadastrais no sistema, a qualquer momento.

32 ETAPA DA SUBMISSAO: TRANSFERENCIA DO MANUSCRITO

Nesta etapa serd feita a transferéncia do arquivo do artigo submetido, o qual ndo devera
ter os nomes dos autores nem seus enderecos institucionais e eletrénicos.

42 ETAPA DA SUBMISSAO: TRANSFERENCIA DE DOCUMENTOS
SUPLEMENTARES

Nesta etapa da submissao deve ser transferido o arquivo concernente a concordancia dos
autores sobre a submiss@o do artigo, o qual corresponde a declaragdo de concordancia
no modelo fornecido pela Revista Agriambi (clique aqui para obter o modelo). Nao
serdo aceitos os termos de concordancia de submissdo que possuam assinaturas
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escaneadas. Na falta do envio deste arquivo a submisséo sera posteriormente cancelada
no sistema.

Procedimentos para analise de artigos

a) Considerando a demanda e a capacidade de publicacdo da Revista, apenas parte dos
artigos submetidos a cada més é selecionada pela Equipe Editorial para analise, com
base no critério da relevancia relativa; os artigos que ndo atenderem integralmente as
normas da Revista, ndo serdo selecionados. Para os artigos ndo selecionados nédo cabe
pedido de reconsideracdo a esta decisdo mas poderdo ser resubmetidos; ja em referéncia
aos artigos selecionados, seréo solicitados ao autor correspondente, 0 comprovante de
pagamento da taxa de submissdo e a indicacdo de quatro consultores. Ap6s o0
recebimento desses arquivos o artigo é protocolado e encaminhado para analise cega
(sem identificacdo dos autores) por parte dos consultores; em seguida, 0s autores serao
informados por email sobre o nimero de protocolo do artigo e, a partir dai, poderéo
acompanhar o processo de analise do artigo na pagina do usuario da Agriambi, isto é,
referente ao autor. Para qualquer informacédo sobre o andamento do artigo solicitada a
Secretaria da Revista, os autores deverdo fornecer o nimero de seu protocolo. Qualquer
arquivo, seja da submissdo e/ou da corre¢do do artigo, deverd ser enviado & Revista
exclusivamente através do sistema online, ou seja, ndo é permitido o envio pelo email.

b) Os artigos serdo avaliados por no minimo trés consultores da area de conhecimento
da pesquisa, de instituicbes de ensino e/ou pesquisa nacionais e estrangeiras, de
comprovada producdo cientifica. Ap6s as devidas correcdes e possiveis sugestdes, 0
artigo sera aceito se tiver dois pareceres favoraveis e rejeitado quando dois pareceres
forem desfavoraveis.

c) Com o auxilio dos pareceres e sugestdes de Consultores Ad hoc sobre a primeira
versdo do artigo, a Equipe Editorial podera recuséa-lo ou solicitar ao(s) autor(es) uma
segunda versdo, que sera novamente avaliada tanto pelos Consultores Ad hoc como pela
Equipe Editorial. Em sua segunda versdo o artigo podera ser recusado, aprovado e/ou
devolvido ao(s) autor(es) para uma terceira versao.

d) A principio, as sugestdes dos Consultores Ad hoc e da Equipe Editorial ao texto dos
artigos, deverao ser incorporadas pelo(s) autor(es); entretanto, o(s) mesmo(s) tem(ém) o
direito de ndo acata-las, mediante justificativa expressa, que sera analisada pelo(s)
Consultor(es) e pela Equipe Editorial.

e) Além do arquivo da nova versdo do artigo os autores deverdo enviar, via sistema
online, arquivo contendo a resposta dos autores aos comentarios do consultor e, se for o
caso, apresentar justificativa pela ndo insercdo de determinadas sugestdes de correcao.
Deverd ser enviado um arquivo em PDF para cada consultor; nenhum tipo de
identificagdo dos autores devera existir nesses arquivos.

f) No caso de artigo rejeitado cabera pedido de reconsideracdo pelo
autorcorrespondente, no prazo maximo de dez dias corridos a contar da data do
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recebimento do email comunicando a rejei¢do do artigo; a Equipe Editorial encaminhara
0 pedido de reconsideracao ao respectivo consultor para analise.

g) No caso de aprovacdo do artigo serdo solicitadas, ao autor correspondente, se
necessario, informagcfes complementares; posteriormente, o artigo lhe € enviado na
forma de documento PDF, para revisdo final, o qual comunicard, a Equipe Editorial,
eventuais corregdes e alteracdes.

h) Apos publicagdo quaisquer erros encontrados por parte de autores ou leitores, quando
comunicados a Equipe Editorial, serdo corrigidos atraves de errata no proximo numero
da Revista.

Outras Informacoes

a) Os assuntos, dados e conceitos emitidos nesta Revista, sdo de exclusiva
responsabilidade dos autores. A eventual citacdo de produtos e marcas comerciais nao
significa recomendacdo de utilizacdo por parte da Revista. A reproducdo dos artigos
publicados € permitida, desde que seja citada a fonte.

b) Os autores terdo o prazo maximo de dez dias corridos para devolucdo dos artigos
corrigidos, a partir da data de recebimento do email solicitando as corre¢fes; 0 ndo
cumprimento deste prazo resultard automaticamente no cancelamento do artigo.

c) O valor da taxa de submissdo do artigo é de R$ 130,00 (cento e trinta reais) devendo
ser depositado na conta do Banco do Brasil, agéncia 1591-1, C/C 1192-4, Favorecido
ATECEL/RBEAA, CNPJ 08.846.230/0001-88.

d) O pagamento da taxa de submissdo ndo garante a aceitacao do artigo para publicacéo
na Revista e, em caso de sua ndo aceitacdo, a referida taxa ndo seré devolvida.

e) Além da taxa de submissdo do artigo serd cobrada a taxa de traducdo para os artigos
aceitos, originalmente ndao submetidos em Inglés, ao custo de R$ 35,00 por pagina do
word com espaco duplo entre linhas e excluindo-se as paginas referentes a lista de
literatura citada; e a taxa de publicacdo no valor de R$ 35,00 por pagina do Word, com
espaco duplo entre linhas. Os artigos aceitos para publicacdo, ja submetidos em Inglés,
serdo encaminhados para a empresa verificar a qualidade da traducéo e, caso necessitem
de correcdes, serd cobrado dos autores o valor correspondendo a metade do pagamento
para a traducdo. O prazo para 0 pagamento das referidas taxas serad de 5 dias corridos a
contar do envio do email de cobranca; em caso da ndo efetivacdo do pagamento no
referido prazo o artigo sera substituido por outro no processo de diagramacéo.

f) A Revista Agriambi adota, como padrdo de atribuicdo de acesso aberto dos artigos, a
licenca CC-BY, a qual maximiza a disseminacdo dos artigos sendo, portanto, adotada
internacionalmente pelos principais periddicos e publicadores de acesso aberto. Maiores
detalhes podem ser obtidos em https://creativecommons.org/licenses/by/2.0/br/.

g) Endereco para contato
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ANEXOS CAPITULO 2

Horticultura Brasileira

NORMAS PARA PREPARACAO E SUBMISSAO DE
TRABALHOS

O periddico Horticultura Brasileira é a revista oficial da Associacdo Brasileira de
Horticultura. Horticultura Brasileira destina-se a publicacdo de artigos técnico-
cientificos que envolvam hortalicas, plantas medicinais, condimentares e ornamentais e
que contribuam significativamente para o desenvolvimento desses setores. Horticultura
Brasileira é publicada a cada trés meses. Os artigos podem ser enviados e/ou publicados
em portugués, inglés ou espanhol. Para publicar em Horticultura Brasileira é necessario
que o primeiro autor do trabalho seja afiliado a Associacdo Brasileira de Horticultura
(ABH) ou a Associacdes Nacionais com que a ABH mantenha Acordo de
Reciprocidade, estando em dia com o pagamento da anuidade em qualquer das
condicGes. Trabalhos em que o primeiro autor ndo cumpra 0s requisitos acima também
poderdo ser submetidos. Neste caso, é necessario recolher a taxa de tramitacdo ampliada
tdo logo o trabalho seja aceito para tramitacao.

Os trabalhos enviados para Horticultura Brasileira devem ser originais, ainda
ndo relatados ou submetidos a publicacdo em outro periddico ou veiculo de divulgacéo.
Esta também implicito que os aspectos éticos e o atendimento a legislacdo vigente de
copyright tenham sido observados durante o desenvolvimento do trabalho. Apds a
submissdo a Horticultura Brasileira e até o final de sua tramitacdo, é vedada a
submissdo do trabalho, em todo ou em parte, a qualquer outro periédico ou veiculo de
divulgacdo. Caso o trabalho seja aceito para publicacdo, Horticultura Brasileira adquire
o direito exclusivo de copyright para todas as linguas e paises. Ndo é permitida a
reproducdo parcial ou total dos trabalhos publicados sem autorizagdo por escrito da
Comisséo Editorial.

O periddico Horticultura Brasileira € composto das seguintes secdes:

Artigo convidado: topico de interesse atual, a convite da Comissao Editorial,
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Carta ao Editor: enviada por iniciativa do autor a Comissdo Editorial tratando de
assunto de interesse geral. Seré publicada a critério da Comissdo Editorial que poderd,

ainda, submeté-la ao processo de revisao;

Pesquisa: artigo relatando informacg6es provenientes de resultados originais de pesquisa
obtidos por meio de aplicacdo rigorosa de metodologia cientifica, cuja reproducibilidade

seja claramente demonstrada;

Comunicacado Cientifica: comunicacdo ou nota cientifica relatando informacdes
originais resultantes de observagdes de campo ou provenientes de experimentos menos
complexos, realizados com aplicagdo rigorosa de metodologia cientifica, cuja

reproducibilidade seja claramente demonstrada;

P&gina do Horticultor: trabalho original referente a resultados de utilizacdo imediata
pelo setor produtivo como, por exemplo, ensaios originais com agrotoxicos, fertilizantes

ou competicao de cultivares, realizados com aplicacao rigorosa - mente demonstrada;

Nova Cultivar: relato de disponibilizacdo de novas cultivares e germoplasma, contendo
origem, descricdo e disponibilidade, com dados comparativos.

Submissao dos trabalhos

O texto deve ser composto em programa Word ou compativel, em espaco 1,5, fonte
Times New, tamanho doze. Paginas e linhas devem ser numeradas. Adicione ao final do
texto todos os demais componentes do trabalho (figuras, tabelas e graficos) e submeta
como um unico arquivo. Formate o arquivo para pagina A4 e todas as margens para 3
cm. Imagens de baixa resolugdo, com menos de 600 Kb, ndo serdo aceitas. Os trabalhos
deverdo ter no maximo 30.000 caracteres, excluindo os espacos. O arquivo deve ser
submetido on line (http://www.horticulturabrasileira.com.br/editor/index.php/HB). Se
forem necessarias outras orientagdes, siga as instrugdes disponiveis on line, entre em
contato com a Comissdo Editorial ou consulte os Gltimos nimeros de Horticultura

Brasileira.

Os trabalhos submetidos entrardo em tramitagcdo somente se:
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- estiverem em total acordo com estas normas;

- estiverem dentro do escopo e apresentarem nivel técnico cientifico compativel com
Horticultura Brasileira.

- estiverem acompanhados da indicacdo por escrito da relevancia do trabalho
(importancia e distinguibilidade em relacéo a trabalhos ja existentes), em nao mais que
dez linhas. Inclua o texto no campo “Comentarios para o Editor”, disponivel on line;

- estiverem acompanhados da indicagé@o por escrito da contribui¢do individual de cada
um dos autores ao trabalho (consulte o item Autoria, logo abaixo). Inclua o texto nos
metadados de submissdo dos autores, disponivel on line;

- estiverem acompanhados da indicacdo de pelo menos duas pessoas (nome, enderego,
e-mail e telefone), de instituigdes distintas daquelas a que pertencem os autores, que
possam atuar como assessores ad hoc. Inclua o texto no campo “Comentarios para o

Editor”, disponivel on line;

Quando aceito para tramitacdo, o autor correspondente receberda uma mensagem
eletronica e sera solicitado o recolhimento da taxa de tramitacdo no valor de R$ 90,00,
quando o primeiro autor for associado a ABH ou associa¢fes-irmas e estiver com a
anuidade em dia; ou da taxa de tramitagdo ampliada no valor de R$ 450,00 quando o
primeiro autor ndo é associado da ABH ou de associa¢Bes-irmds. Antes da entrada em
tramitacdo do trabalho, todos os coautores deverdo ter expressado sua anuéncia a

publicacdo. As taxas de tramitacdo ndo estdo sujeitas a devolucéo.

Estrutura dos Artigos

Sugerimos fortemente que os autores consultem o Manual de Estilo & Formato,

disponivel em www.horticulturabrasileira.com.br

Titulo: limitado a 90 caracteres, excluindo os espagos. Utilize nomes cientificos
somente quando as espécies em questdo ndo possuirem nomes comuns no idioma

utilizado no trabalho;

Nome dos autores: nome(s) proprio(s) completo(s) do(s) autor(es). Abrevie somente
o(s) sobrenome(s) intermediario(s). Por exemplo, José Maria Fontana Cardoso, deve

aparecer como José Maria F Cardoso. Utilize numeros superescritos para relacionar
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autor(es) e endereco(s). Observe o padrdo nos nimeros mais recentes de Horticultura
Brasileira (veja a indicagdo de como definir os autores do trabalho mais adiante nessas

normas, item Autoria);

Endereco dos autores: nome da instituicdo e departamento, instituto, faculdade ou
similar, quando for o caso, com endereco completo para correspondéncia, de todos os
autores. Inclua o endereco de correio eletrénico de todos os autores. Utilize nimeros
superescritos para relacionar autor(es) e endereco(s). Observe o padrdo nos numeros

mais recentes de Horticultura Brasileira;

Resumo e palavras-chave: limitado a 1.700 caracteres, excluidos os espacos. Selecione
até seis palavras-chave ou termos para indexagdo, iniciando sempre pelo nome(s)

cientifico (s) da(s) espécie(s) em questdo. Nao repita palavras que ja estejam no titulo;

Title, abstract, and keywords: o titulo em inglés, o abstract e as keywords devem ser
versdes adequadas de seus similares em portugués. N&o utilize tradutores eletrdnicos de

texto;

Introducéo

Material e Métodos

Resultados e Discussao

Agradecimentos

Referéncias: ndo exceda o limite de 25 referéncias bibliograficas. Se necessério, a
partir da 26* referéncia, os autores arcardo com os custos de conversdo da referéncia em
metadados (R$ 3,00 por referéncia). Assegure-se de que no minimo a metade das
referéncias foi publicada ha no maximo dez anos. Evite citar resumos e trabalhos
apresentados e publicados em congressos e similares. Casos excepcionais poderdo
considerados desde que os autores tenham apresentado suas razGes no campo

“Comentarios para o Editor”, disponivel on line;
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Figuras e tabelas: o limite para figuras, quadros e tabelas é trés para cada categoria,
com limite total de cinco elementos por trabalho. Casos excepcionais seréo
considerados desde que os autores tenham apresentado suas razGes no campo
“Comentarios para o Editor”, disponivel on line. Assegure-se de que figuras, quadros e
tabelas ndo sejam redundantes. Enunciados e notas de rodapé devem ser bilingues. Os
enunciados devem terminar sempre indicando, nesta ordem, local, instituicdo
responsavel e o ano de realizacdo do trabalho. Observe a formatacéo de figuras e tabelas
em numeros anteriores de Horticultura Brasileira. N&o insira os graficos como figuras.

Permita 0 acesso ao conteudo original e a todo o texto inserido nos graficos.

Este roteiro deverd ser utilizado para trabalhos destinados as secfes Pesquisa e
Comunicacéo Cientifica. Para as demais se¢des veja padréo de apresentacdo nos artigos
publicados nos ultimos numeros de Horticultura Brasileira. Para maior detalhamento
consulte os nimeros mais recentes de Horticultura Brasileira, disponiveis também nos

sitios eletrdnicos www.horticulturabrasileira.com.br e www.scielo.br/hb.

Citac0Oes no texto (referéncias e aplicativos)

Utilize a citacdo bibliografica no texto entre parénteses, como segue: (Resende & Costa,
2005). Quando houver mais de dois autores, utilize a expressao latina et alli abreviada,

em italico, como segue: (Melo Filho et al., 2005). Quando houver mais de um artigo
do(s) mesmo(s) autor(es), no mesmo ano, diferencie-os por uma letra mindscula, logo
apos a data de publicacdo do trabalho, como segue: 2005a,b, no texto e nas referéncias.
Quando houver mais de um artigo do(s) mesmo(s) autor(es), em anos diferentes, separe
0s anos por virgula, como segue: (Inoue-Nagata et al., 2003, 2004). Quando varios

trabalhos forem citados em série, utilize a ordem cronoldgica de publicacéo.

Para aplicativos, prefira a citacdo no texto entre parénteses, como segue: (Genes, v. 3.0),

indicando o nome do aplicativo e a verséo utilizada.

Na secdo Referéncias, organize os trabalhos em ordem alfabética pelo sobrenome do
primeiro autor. Quando houver mais de um trabalho citado cujos autores sejam
exatamente os mesmos, utilize a ordem cronoldgica de publicacdo. Utilize

0 seguinte padréo na sec¢do Referéncias:
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a) Periddico
MADEIRA NR; TEIXEIRA JB; ARIMURA CT; JUNQUEI- RA CS. 2005. Influéncia
da concentracdo de BAP e AG3 no desenvolvimento in vitro de mandioquinha-

salsa. Horticultura Brasileira 23: 982-985.

b) Livro
FILGUEIRA FAR. 2000. Novo manual de olericultura. Vicosa: UFV. 402p.

c) Capitulo de livro

FONTES EG; MELO PE de. 1999. Avaliacdo de riscos na introducdo no ambiente de
plantas transgénicas. In: TOR- RES AC; CALDAS LS; BUSO JA (eds). Cultura
de te- cidos e transformacédo genética de plantas. Brasilia: Em- brapa Informacéo

Tecnol6gica/Embrapa Hortaligas. p. 815-843.

d) Tese
SILVA C. 1992. Heranca da resisténcia a murcha de Phytophthora em pimentao na

fase juvenil. Piracicaba: USP — ESALQ. 72p (Dissertagdo mestrado).

e) Trabalhos completos apresentados em congressos (quando ndo incluidos em

periddicos. Devem ser citados apenas quando imprescindivel).

Anais

HIROCE R; CARVALHO AM; BATAGLIA OC; FURLANI PR; FURLANI AMC;
SANTOS RR; GALLO JR. 1977. Composicdo mineral de frutos tropicais na
colheita. In: CONGRESSO BRASILEIRO DE FRUTICULTURA, 4. Anais...
Salvador: SBF. p. 357-364.

CD-ROM

AQUINO LA; PUIATTI M; PEREIRA PRG; PEREIRA FHF. 2004. Espacamento e
doses de N na produtividade e qualidade do repolho. In: CONGRESSO
BRASILEIRO DE OLERICULTURA, 44. Resumos... Campo Grande: SOB (CD-
ROM).
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f) Trabalhos apresentados em meio eletrénico:

Periddico

KELLY R. 1996. Electronic publishing at APS: its not just online journalism. APS
News Online. Disponivel em http://www.hps.org/hpsnews/19065.html. Acessado
em 25 de novembro de 1998.

Trabalhos completos apresentados em congresso (devem ser citados apenas quando

imprescindivel)

SILVA RW; OLIVEIRA R. 1996. Os limites pedagdgicos do paradigma de qualidade
total na educagdo. In: CON- GRESSO DE INICIACAO CIENTIFICA DA UFPe,
4.  Anais eletrénicos... Recife: ~ UFPe.  Disponivel em  http://

www.propesg.ufpe.br/anais/educ/ce04.htm. Acessado em 21 de janeiro de 1997.

Sitios eletronicos

USDA - United States Department of Agriculture. 2004, 15 de novembro. World
asparagus situation & outlook. Disponivel em http://www.fas.usda.gov/

Em caso de davidas, entre em contato com a Comissao Editorial ou consulte os nUmeros

mais recentes de Horticultura Brasileira.

Processo de tramitacéo

Os artigos recebidos serdo avaliados preliminarmente pela Comissdo Editorial, que
verificara aderéncia do trabalho ao escopo da revista, atendimento as normas de
publicacdo, relevancia técnica e/ou cientifica e qualidade do texto. A decisdo da
Comissdo Editorial (adequado para tramitagdo ou ndo) € informada por meio do sistema
de submissdo eletronica. Caso sejam necessarias modificacGes, os autores poderdo
submeter uma nova versdo para avaliacdo. Assim que a tramitacdo é aprovada, 0s
autores devem recolher a taxa de tramitacdo simples ou ampliada. Em seguida, o
trabalho € encaminhado a pelo menos dois assessores ad hoc, especialistas na area em

questdo. Tao logo haja dois pareceres, o trabalho é avaliado por um Editor Cientifico,
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que emitira seu parecer: (1) recomendado para publicacéo, (2) necessidade de alteragdes
ou (3) ndo recomendado para publicacdo. Nas situacdes 1 e 3, o trabalho é encaminhado
ao Editor Associado, que tem a decisdo final. Na situagdo 2, o trabalho é devolvido aos
autores, que devem elaborar uma nova verséo e disponibiliza-la no sistema eletronico de
submissdo. O Editor Cientifico podera recomendar ou ndo a nova versao. Em ambos 0s

casos, a nova versao é avaliado pelo Editor Associado, que emitira o parecer final.

Nenhuma alteracdo € incorporada ao trabalho sem a aprovacdo dos autores. Apds o
aceite em definitivo do trabalho, o autor de correspondéncia receberd uma coépia
eletronica da versdo formatada, que devera ser devolvida a Comissdo Editorial em 48
horas. Nesta fase ndo serdo aceitas modificagdes de conteudo ou estilo. Alteragdes,
adicdes, delecBes e edicBes implicardo em novo exame do trabalho pela Comissédo
Editorial. Erros e omissdes presentes no texto corrigido e devolvido a Comissdo

Editorial sdo de inteira responsabilidade dos autores.

Autoria

Para definir os autores do trabalho, adote os seguintes critérios, baseados em
http://www.biomedcentral.com/about/editorialpolicies#Authorship:

Sdo autores aqueles que participaram intensivamente do trabalho e, por isso, tém
condicdes de assumir publicamente a responsabilidade pelos resultados ali
apresentados.

Sdo autores aqueles que fizeram contribuicdes substanciais para a concepcdo do
trabalho, desenho dos experimentos ou para a aquisicdo, analise e interpretacdo dos
dados. Sdo autores também aqueles que elaboraram 0 manuscrito ou o alteraram

decisivamente durante a revisao.

A simples coleta de dados; cessao de genotipos, sementes ou outros insumos; discussao
sobre os experimentos e/ ou sobre o0s resultados; assim como a supervisdo geral ou
financiamento do grupo de pesquisa, por si sO, ndo justificam a autoria e devem ser

incluidos em Agradecimentos.
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Idioma de publicagdo

Em qualquer ponto do processo de tramitagdo, os autores podem manifestar seu desejo
de publicar o trabalho em Espanhol, Inglés ou Portugués, independente do idioma em
que o trabalho foi originalmente escrito. Por exemplo: um trabalho pode ser submetido
e ter toda a sua tramitacdo em portugués e ser publicado em inglés. Neste caso, 0s
autores tanto podem providenciar a versdo final para o idioma desejado, quanto
autorizar a Comissao Editorial a providencia-la. Quando a versdo traduzida fornecida
pelos autores ndo atingir o padrdo idiomatico requerido para publicacdo, a Comissao
Editorial encaminhard o texto para revisdo por um especialista. Todos 0s custos
decorrentes de traducéo e revisao idiomatica serdo cobertos pelos autores.

Cobranca por péagina publicada

Horticultura Brasileira tem uma taxa por pagina de R$ 50,00.

Impressdo em cores

Horticultura Brasileira tem uma taxa de R$ 600,00 por pagina impressa em cores.

Assuntos relacionados a mudangas de endereco, filiagdo a Associacdo Brasileira de
Horticultura (ABH), pagamento de anuidade, devem ser encaminhados a Diretoria da
ABH, no seguinte endereco:

Associacdo Brasileira de Horticultura

a/c Tiyoko Nair Hojo Reboucas

Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia — UESB

Laboratdrio Biofabrica

Estrada do Bem Querer, km 04, s/n°

C. Postal 95

45083-900 Vitéria da Conquista-BA

Email: abh@uesb.edu.br

Telefone (77) 3425-9350

Fax: (77) 3425-9351



